
 

1  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  1402 تابستان، دوم، شماره دهمسال 
 

  
  

  هشیژوپنوع مقاله: 

  

  چکیده
اي در حوزه نزدیک به گسل به دهه پیشینه تاریخی توجه به رویدادهاي لرزه

، در واقع، رویداد زلزله و حضور مراکز متمرکز گرددیبازمهفتاد قرن بیستم 
هـاي  اتفاق افتاده است ماهیت ویرانگـر رکـورد   جمعیتی در نواحی که زلزله

یار بیشتر براي مهندسین سازه و زلزله نمایان ساخته حوزه نزدیک گسل را بس
در حـوزه   زلزلـه  از شده ثبت هايداده آوريجمع و شناخت رونیااست. از 

 آسـیب  در کاهش تواندمی اثرات متفاوتی هستند که داراي نزدیک به گسل
از  جـامع  بانـک  شـود، بنـابراین تشـکیل یـک     واقـع  مـؤثر  هـا سـازه  بر وارده

و  شناسیلرزه در مطالعات استفاده قابلیت زمین که بش نیرومندجن يهانگاشت
 جنـبش  آثار ترینمهم و حیاتی است. مهم امري داشته را مهندسی تحقیقات
 اثـر  از ناشـی  پریـود بلنـد   هـاي پـالس  گسل، نزدیک حوزة در زمین نیرومند
پدیـدار   گسل بر امتداد عمود راستاي در طور عمدهبه که است پذیريجهت
ایـن   کنـد. در می وارد سازه به را زیادي انرژي ی کوتاه،زمانمدتو در  شده

 هـاي هاي ایران براي ارزیابی وضعیت پـالس لرزههاي زمیننگاشتپژوهش شتاب
     اي مـورد مطالعـه شـامل   لـرزه  اند. بانک دادهحوزه نزدیک آنها بررسی شده

با  1393هاي ایران تا سال لرزهشده از زمین ي ثبتامؤلفهنگاشت سه شتاب 450
ي نگـار شتابکیلومتر است که در شبکه ملی  30 کمتر ازي رومرکزي فاصله

توجـه بـه    هاي حـوزه نزدیـک بـا   نگاشتاند. شتابکشور ثبت و ذخیره شده
اند ها جدا شدهموجود در آنها از سایر نگاشت رونده و پالسداري پیشجهت

وي حـوزه نزدیـک بـا خاصـیت     نگاشـت جنـبش ق ـ   77تعداد  که در مجموع
ب داراي منتخ ـ هـاي نگاشـت  پـذیري قابـل توجـه تشـخیص داده شـد.     جهت

 گونه هستند و خصوصیاتحوزه نزدیک پالس هايویژه رکوردخصوصیات 
پـذیري،  جهـت  اثـرات  کوتاه حرکـت نیرومنـد زمـین،    زمانمدت شامل آنها

اده از ایـن  در نگاشت سرعت هستند. استف کم فرکانس با ايضربه ارتعاشات
ي مهم علاوه بـر توسـعه دانـش    هاسازهبانک داده پالایش شده براي طراحی 
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  مقدمه -1
معرفـی   زلزله مهندسی نام به جدیدي بیستم علم قرن اوایل از

 اسـت.  لـرزه از زمین ناشی خطرهاي کاهش آن گردید که هدف
، 7 بالاي بزرگی با لرزهزمین 20 سال هر ،جهان در متوسط طوربه

 بزرگی با لرزهزمین 2000 و 9/6تا  6 بزرگی با لرزهزمین دویست
 سـال  20 هر میانگین طوربه آمار اساس بر دهد.می روي 9/5تا  5

 بـا  لـرزه زمـین  3/1 سال هر و 7 از بیش بزرگی با لرزهزمین یک

 ایـران  در 6 تا 5 بین بزرگی با لرزهزمین 20 و 7 تا 6 بین بزرگی

  ].2-1است [ داده روي
 يریکـارگ به مستلزم لرزهزمین پدیده کیفی و کمی شناخت

 با گذشت ي است، بنابرایننگارشتابي یا نگارلرزه هايدستگاه
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 پیشـرفت  هـا، دسـتگاه  سـاخت  حاصـل در  هـاي پیشـرفت  و زمـان 
 افـزایش  و زمـین  پوسـته  تـر دقیـق  سازيمدل پردازش، هايروش
 هـاي ویژگـی  تعیـین  خطـاي  کـه  شـده  باعـث  هـا ایسـتگاه  ادتعـد 
 منظوربهیابد. از این روي  کاهش ملاحظهقابل حد تا هالرزهزمین

 زمـین،  نیرومنـد  حرکـات  تـر دقیق گیرياندازه و یابیثبت، مکان
 اند.شده ي طراحی و ساختهنگارشتابنگاري و لرزه هايدستگاه

 سی دهه ابتداي در بار اولین ايبر هادستگاه طراحی و توسعه این
گرفتـه   کـار  بـه  زمـین  نیرومنـد  حرکـات  ثبت منظوربهبیستم  قرن

ــوژي پیشــرفت از بیســتم، ســده اواخــر در شــدند و  تکنول
 و مکـان  تعیـین  ثبت، امکان گردید که برخوردار ايملاحظهقابل

  ].2-1است [ ساخته را میسر هالرزهزمین پارامترهاي برآورد
 لــرزهشـده دنیــا مربــوط بـه زمــین   ثبـت  نگاشــتشـتاب  اولـین  

مـیلادي اتفـاق افتـاد،     1933 سـال  بـود کـه در   کالیفرنیـا  بـیچ لانـگ 
 دنیــا سراســر در زلزلــه رکوردهــاي ثبــت تاریخچــه حــداکثر بنـابراین 
 دهـه  چنـد  بـه  مربـوط  سـابقه  ایـن  و نبـوده  مدتی طولانی سابقه داراي
 در جهـت  لزلـه ز نگاشت ثبت تاریخچه دهه چند حداکثر. است اخیر
 فراینـد  بررسـی  محـیط،  در مـوج  انتشـار  حـالات  همـه  گـرفتن  نظـر 

 کـه  گسل و ساختگاه بین ریاضی روابط و گسل روي بر گسیختگی
 ،نیسـت  کـافی  لـرزه، زمین یک مشخصات سایر و دارند وقوع امکان

 گسـل  نزدیک حوزه در که هاییلرزهزمین خصوص در موضوع این
 زمـان  تـا مثـال  عنـوان به ،شودمی احساس شدیدتر و بیشتر بسیار هستند
 تنهـا  ،1999 سـال  در ترکیـه  ازمیـت  و تـایوان  چـی چـی  زلزلـه  وقوع

 در ریشـتر  7 از بـیش  بزرگـاي  بـا  هـاي زلزلـه  از نگاشـت  20 حـدود 
 کـه  اسـت  داشـته  وجـود  دنیـا  در گسل از کیلومتر 20 از کمتر فاصله

 بانـک  ایـن  بـه  رکـورد  65 و 5 تایوان و ترکیه زلزله وقوع با ترتیببه
 گسـیختگی  واقعـه  دو فقـط  کـه  بـود  حالی در این اما شد، اضافه داده

  ].3شد [ اضافه بشر دانش به لرزهزمین رخداد و گسل
 نشـان  هـا لـرزه زمـین  از شده ثبت توجه به رکوردهاي داًیجد

 متفاوتی هايویژگی داراي نزدیک حوزه هايرکورد که دهدمی
 به توجه تاریخی ]. پیشینه4ت [اس دور حوزه هايرکورد نسبت به

 هـاي زلزلـه  است بـه  به گسل حوزه نزدیک در هایی کهلرزهزمین
 دهه دو در .گرددیبازم )1971( فرناندوسان و )1966( لدیفپارك

 هـاي رفتـار سـازه   سازيزمینه کمی در گوناگونی مطالعات اخیر،
 گسـل صـورت   نزدیـک  يگونهپالس تحریکات تحت گوناگون
در نـواحی   جمعیـت  متمرکـز  حضـور  اسـت. در واقـع،   پذیرفتـه 

 هـاي نزدیـک  رکورد ویرانگر ماهیت رخدادها، این در زدهزلزله
نمایان سـاخته   زلزله و سازه مهندسین براي پیش از بیش را گسل

 که وجود پـالس  نکته پذیرش این با محققان از ]. بسیاري4است [
 نزدیـک  هاينگاشت ماهیت تبیین براي مناسبی شاخص سرعت،

 ]. در مجمـوع 6-4به بررسی ایـن پدیـده پرداختنـد [    است، گسل
در  روندهپذیري پیشجهت مهم پدیده اثر در ها،این ویژگی بیشتر

 شود مؤلفـه باعث می پدیده این است. نزدیک حوزه هايرکورد
 نزدیـک حـوزه  در  شـده  ثبـت  هاينگاشت گسل بر امتداد عمود

 و سرعت باشند نگاشت در لندب پریود با هاییپالس گسل، داراي
 بارهورود یک که شودمی جمع هااین پالس در زلزله، انرژي کل

 نماید.می ایجاد بزرگی هايتغییر شکل سازه، به انرژي

 یـا  و بـا  بخـش،  دو بـه  تـوان می را نزدیک حوزه رکوردهاي
در  پالس پدیده بعضی مواقع، در که کرد بنديتقسیم پالس بدون

است  هاییویژگی از یکی مکان تغییر و سرعت شتاب، تاریخچه
 کند.می متمایز دور رکورد حوزه از را نزدیک حوزه رکورد که

 و سـرعت  شـتاب،  صـورت ضـربان  بـه  لـرزه زمـین ایـن   در پـالس 
 در بـزرگ  بـه تغییـرات   را آنهـا  تـوان مـی  کـه  جـایی اسـت  جابـه 

  ].6-4کرد [ جایی تعریفجابه و سرعت هاي شتاب،تاریخچه
هاي لرزهپژوهش تهیه بانک داده زمین این روي هدفاز این 

رونـده  پذیري پـیش حوزه نزدیک گسل ایران داراي پالس جهت
 و زلزلـه  حـوزه مهندسـی   بـراي اسـتفاده در مطالعـات مربـوط بـه     

مهندسـی اسـت، از ایـن روي بـا توجـه بـه اهمیـت         شناسـی زلزلـه 
 کـه  شـده  انتخـاب  هـایی هاي میدان نزدیـک گسـل زلزلـه   رکورد

بزرگـــا، فاصـــله، خصوصـــیات  مقـــدار بـــودن من مشـــخصضـ ـ
هـاي نگارنـده،   ثبـت دسـتگاه   شناختی (جـنس زمـین) محـل   زمین

فاصله ثبـت رکـورد تـا محـل رویـداد       حداقل هاي داراينگاشت
ــر از  ــند  30کمت ــومتر باش ــاي. کیل ــتاوري بزرگ ــدادهاي گش  روی

 بـدو  است و زمان رویداد ایـن رکوردهـا از   7-5 شده بین انتخاب
تحقیقـات   در مرکـز  زلزلـه ایـران   نگـاري شـتاب  يشـبکه  تأسیس
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  .انتخاب شده است 1393وزارت مسکن و شهرسازي تا سال 
 قابل بیان است که از جمله تحقیقات صورت گرفته در زمینـه 

 بـه  تـوان مـی  هاي حرکت نیرومنـد زمـین  تهیه و معرفی بانک داده
، ]8همکـاران [  و کالـه  ]7گرفته توسط رمضی [ صورت مطالعات
] و 11-10و همکـاران [  علویجهمیرزایی]، 9همکاران [ و صفاري

] 13سـابق [  یغمـایی  ] اشاره داشت. همچنین12فرزانگان و همکاران [
 از اسـتفاده  بـا  را ایران حوزه نزدیک در در شده ثبت نگاشت ده

  است. نموده معرفی روش تحلیل موجک
  

  جهان در نگاريشتاب تاریخچه -2
 توسـط  1931 سـال  در نگار در کـل دنیـا  شتاب دستگاه اولین
 سـاختمان  که شد طراحی USGS(1آمریکا ( شناسیزمین سازمان

 کنـدي بـه  نگـار شـتاب  هـاي دستگاه تکاملی اي داشت. روندساده
طراحـی گردیـد.    AR240دسـتگاه   1963 سـال  در تـا  یافت ادامه

فیلـد  پـارك  دنیـا نظیـر   هـاي نگاشـت شـتاب  مشهورترین از بعضی
پاکویمـا   سـد  و هنـد  ) در1967کوینـا (  سـد  و )1966( کالیفرنیـا 

 سـال  دسـتگاه ثبـت شـده اسـت. در     ایـن  توسـط  آمریکا )1971(
توسـط   RFT 250 سـاخت دسـتگاه   و بـا طراحـی   میلادي، 1967

یلم       ف ـ روي بـر  نگاشـت  ثبـت  ، دورانEarth Scienceشـرکت  
 خاتمـه  کاغـذ  روي ثبت دوران سال 36 به و آغاز متريمیلی 70
ــال در شــــد. هداد ــتگاه Kinemetricsشــــرکت  1969 ســ  دســ

 دیجیتـالی  ثبت اولین دستگاه 1975 و در سال SMA1نگار شتاب
DSA-T ،به آنالوگ اطلاعات تبدیل منظوربهو  تولید را طراحی 
 ثبـت  دوران مـیلادي  هشـتاد  دهـه  کـرد. در  بـازار  وارد دیجیتـال 

 Geotech شرکت توسط A-700  دستگاه و آغاز الکترونیکی حافظه
 بـازار  بـه  Kinemetricsتوسـط   SAA2و SAA1 هـاي  دسـتگاه  و

 قـرن  مـیلادي  70و  60 دهـه  در فنـاوري  سادگی در واقع .شد عرضه
 فنـاوري  از اسـتفاده  و استانداردها بهبود و تکامل به منجر گذشته

  ].2-1شد [ 80 دهه در نگارشتاب در نوین
  

 زلزله ایران نگاريشتابشبکه  -3

 اولـین  کـه  دهـد مـی  نشـان  هـا نگاشـت شتاب خیتاری بررسی

 1933 مـارس  10 زلزلـه  بـه  مربـوط  زمـین  قوي حرکات نگاشت
 اولـین  رکـورد  ایـن  در واقـع  اسـت.  بوده متحدهایالات بیچلانگ

 تحول و باعث تغییر که بود جهان سراسر در خود نوع در نگاشت
 اگرچه بیچلانگ زلزله شد. رکورد زلزله مهندسی علم در عظیمی

 بـه  توجـه  ولـی بـا   نبـود،  بـالایی  شتاب داراي مسافت بعد دلیل به
شـد.   زمـین  نیرومند حرکات مطالعه بر ايمقدمه موضوع، اهمیت

 پیدا توسعه و سیتأس سرعتبه نگاريشتاب هايشبکه آن از پس
  مخرب هايزلزله از با ارزشی هاينگاشت مدت، این طی و کردند

آمده  دست به ایران از جمله انجه نقاط سایر و آمریکا سراسر در
 به بیشتر توجه باعث خیزيلرزه بالاي پتانسیل با مناطق وجود است.

 هـاي توسـعه شـبکه   و ایجـاد  موجـب  در نتیجـه  و منـاطق  ایـن 
 مهمی هايشبکه توان بهمی که شد هاگستره این در نگاريشتاب

 لجزایر،اسپانیا، ا مکزیک، آرژانتین، ایران، ژاپن، از جمله آمریکا،
  ].2-1[ کرد اشاره تایوان و ایتالیا

 تأسـیس و تـا   1352زلزلـه ایـران در سـال     نگاريشتابشبکه 
را  (SMA1) آنـالوگ  نگـار شتابدستگاه  276حدود  1371سال 

  هـاي لـرزه اند زمینا توانستههدستگاهدر سراسر کشور نصب کرد. این 
 را) 1360( گلبـاف  و) 1357( طـبس  هـاي لـرزه زمـین  مانند مهمی
 25/09/1352ایستگاه جهرم در استان فارس در تاریخ کنند.  ثبت

 02/0را بـا بیشـینه شـتابی برابـر بـا       نگاشتشتابخورشیدي اولین 
منجیـل   -لرزه رودبارشتاب ثقل زمین به ثبت رسانید. بعد از زمین

در دسـتور کـار مرکـز     نگـاري شـتاب ) طرح توسعه شبکه 1369(
نصـب   1372قرار گرفـت و از سـال   تحقیقات ساختمان و مسکن 

  ].14ه است [دیجیتال شروع شد هايدستگاه
دیجیتـال در روسـتاي سـفیدآبه     نگارشتاب هايدستگاهاولین 

)، زنجیران و ذرات (بعـد از  1372لرزه چهارم اسفند (بعد از زمین
 ایسـتگاه  .ه استموك) نصب گردید 1372لرزه دهم اسفند زمین

 لـرزه زمین 1373 خرداد امسی در انستتو) فارس استان( زنجیران
 ثبـت  بـه  زمـین  ثقـل  شـتاب  1 تقریبـی  شـتاب  بیشینه با را زنجیران
 زنجیــران، ماننـد  مهمـی  هـاي لـرزه زمـین  هـا دسـتگاه  ایـن . برسـاند 

 لرزهزمین و بس کره گلباف، سرعین، اردکول، بجنورد، گرمخان
 ].14[ اندبم را ثبت کرده
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مرکـز   نظـر  یـر زایـران  ي نگـار شـتاب در حـال حاضـر شـبکه    
یقـــات راه، مســـکن و شهرســـازي وزارت راه و شهرســـازي تحق

نماید که یماستفاده  نگارشتاب چهار دستگاهفعالیت داشته که از 
  ].14در ادامه معرفی شده است [

ــتاب  ــتگاه ش ــار دس ــال  : SMA1نگ ــتگاه از س ــن دس  1352ای
 ارزلزلـه ایـران مـورد اسـتفاده قـر      ينگـار تاکنون در شبکه شـتاب 

  گرفته است.
ــتاب  ــتگاه ش ــار دس ــتگاه  :SSA2نگ ــدترین دس ــااز جدی  يه

نگار دیجیتالی است که در حال حاضر مورد استفاده شـبکه  شتاب
   ایران است. لزلهز ينگارشتاب

نگـار دیجیتـالی   یک شـتاب  :CMG-5TD نگاردستگاه شتاب
سه مؤلفه با محدوده دینامیکی زیاد اسـت کـه در ثبـت اطلاعـات     

شناسی، مهندسی زلزله و کـاهش خطـر   ي مطالعات زلزلهدقیق برا
  .لرزه کاربرد داردزمین

ــرین یکــی از مهــم: CMG-DM24-12چندکانالــه دســتگاه  ت
هـاي  هـا و سـازه  ، رفتارنگاري سـاختمان ينگارکاربردهاي شتاب
از سنسـورها   يامنظور شرکت گورالپ مجموعـه مهم است. بدین

 یزرده است که کار ثبت و آنالو دیجیتایزرها را طراحی و تولید ک
. ایـن دسـتگاه قابـل    کـرده اسـت  ها را براي کاربر بسیار ساده داده

قـرار   ينگـار حمل در حال حاضر در اختیار مرکز و شبکه شـتاب 
  گیرد.یمختلف مورد استفاده قرار م يهادارد که در پروژه

  
  هاي حوزه نزدیک گسللرزهخصوصیات زمین -4

ــین منظــوربــه  گســل نزدیــک هــايرکــورد اتخصوصــی تعی
 دسـته  سـه  بـه  هاویژگی نموده که این جامعی مطالعات سامرویل

 ]:16-15شوند [می تقسیم

 زمـین  حرکـت  سـرعت  نگاشت بزرگ در هايپالس مشاهده -
  )2داريجهت پدیده به (مربوط

 هـا گسـل  مجـاور  نـواحی  در ماندگار هايشکل تغییر مشاهده -
  )3پرتابش پدیده به (مربوط

  محدود فرکانسی محتواي -
 نیمـؤثرتر ترین و مهم از پرتابی حرکت و داريجهت اثرات

 به مکانیسم که وابسته است نزدیک حوزه هايرکورد هايویژگی
 هايمکان تغییر و ساختگاه به نسبت شکست انتشار جهت شکست،

که  رکوردهایی تشخیص گسل است. براي لغزش از ناشی دائمی
شوند باید فاصله آنهـا از  ک تعیین میهاي حوزه نزدیداده عنوانبه

  ].4مرکز آزاد شدن انرژي کمتر از حدي معین باشد [
 هاياثرات رکورد زالرزه منبع از شدن دور با کلی حالت در

ــا افــزایش فاصــله تقلیــل یافتــه و مقــادیر    حــوزه نزدیــک گســل ب
 در ایـن فاصـله   کنـد. مـی  پیـدا  کـاهش  زمـین  حرکت پارامترهاي

گیـرد.  مـی  خـود  بـه  را متفاوتی مقادیر حققینم مطالعات مختلف
اي در اي بین گسل و فاصلهناحیه نزدیک گسل در محدوده معمولاً
شود. در واقـع وسـعت   کیلومتر از آن فرض می 60 الی 20حدود 

تواند با توجه به عواملی همچون بزرگـاي زلزلـه،   این محدوده می
  ].6د [خوش تغییر شوساخت منطقه و دیگر عوامل دستزمین

 4رونـده پذیري پیشجهت اثر دو پذیري شکست شاملجهت
 بـه  شـروع  گسل یک که زمانی است. 5روندهپذیري پسو جهت
 گسـل  امتـداد  روي بـر  اينقطـه  از شکست کند،می شدن شکسته
 گسـل  انتهاي ابتدا، به گسیختگی آغاز به محل بسته و شده ایجاد

 اگـر انتشـار   تحال ـ ایـن  در یابـد. مـی  گسـترش  جهت دو هر یا و
 نیـز  گسـل  لغزش جهت و باشد ساختگاه سمت به گسل شکست

 دهـد. مـی  رونـده رخ پـیش  پذیريباشد جهت ساختگاه جهت در
سـرعت   بـودن  نزدیـک  دلیل شده در این وضعیت به ایجاد پالس
حاصل  زلزله منبع با سرعت گسلش برشی امواج منتشر شده موج
 زمـان مـدت  داراي هـا نگاشـت  گونـه در این حالـت ایـن   شود.می

 تـا  تنـاوب متوسـط   دوره و بلند دامنه با ویژه پالس یک با کوتاه،
 و باشـد  لرزهزمین مرکز نزدیکی در ساختگاه هستند. چنانچه بلند

 حالت این در باشد ساختگاه از شدن دور سمت به شکست انتشار
 لـرزه در ایـن حالـت   دهـد. زمـین  مـی  رونده رخپس پذیريجهت

 کوتـاه  تنـاوب  دوره با متعدد هايپالس و بیشتر زمانمدتداراي  
 مـدت  طـول  در زلزلـه  انـرژي  کـه طـوري به بوده کوچک و دامنه
 شود.می پراکنده ارتعاش

 نگاشـت  ابتـداي  در شـود مـی  رونده باعـث پذیري پیشجهت
 موجـود در جهـت   مؤلفـه در  زیاد دامنه با شکل پالسی موج یک
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 زمانی ) تاریخچه1( کل]. ش6-4شود [ دیده گسل امتداد بر عمود
 نشان را لوماپریتا 1989 زلزله در محل چند براي زمین جاییجابه
  است. داده

  

  
  .]17[ 1989سال  لوماپریتا در زلزله مکان تغییر زمانی ): تاریخچه1شکل (

  

و  روندهپذیري پسجهت حالت در Corو  Brnهاي ایستگاه 
رونــده یشپــذیري پــدر حالــت جهــت Holو  Lex هــايایســتگاه

  هستند.
  هـاي جـایی جابـه  گسل نزدیک هايلرزهاز دیگر اثرات زمین

نزدیک گسـل اسـت    در حوزه ثابت شکل تغییر از ناشی ماندگار
. ایـن اثـر   )2(شـکل   دهـد مـی  روي گسـل  لغـزش  راستاي که در

ــه ــدرتب ــهروي داده و در صــورت رخــداد   ن ــورب ــده ط ــا عم  ب
 ري ترکیـب پـذی اثـرات جهـت   از ناشـی  دینامیکی هايجاییجابه
اهمیـت کمتـري در    این مشخصه از زلزلـه از  رونیا شوند. ازنمی

را اثـرات   ریتأثها داشته و بیشترین تعیین مشخصات این نوع زلزله
  .]6-4نماید [می پذیري ایفاجهت

  

  
و اثـرات پرتـابی   Directivity پالس ناشـی از   راستاي اثرات ):2( شکل

Fling step 6[ امتدادلغز و لغزشیب هايگسل در[.  
  

  هاي نزدیک گسلنگاشتتشخیص وجود پالس در  -5
 پالسـی  فـرم  گسـل،  رکوردهاي حوزه نزدیک اصلی ویژگی

  ].19-18است [ جاییجابه و سرعت زمانی تاریخچه در موجود
 توجـه  با نزدیک گسل حوزه در رکوردهاي ثبت شده شتاب

 و قرارگیـري  هـت ج همچنـین  زلزلـه  مرکـز  از ساختگاه فاصله به
تنهـا   لذا است. متغیر ساختگاه نسبت به زلزله مولد گسل گسترش
ــز از ســاختگاه فاصــله ــه مرک ــدنمــی زلزل ــین توان ــه مب ــديطبق  بن

 نـوع  نمودن مشخص براي و باشد نزدیک میدان رکوردهاي نوع
  است.  لازم دیگري معیارهاي زلزله رکورد

 عیارهـاي م گسل به نزدیک رکوردهاي در ارتباط با تشخیص
 هـاي پـالس  که وجود است گردیده ارائه محققین توسط مختلفی
 معرفـی  نزدیک رکوردهاي حوزه اصلی مشخصه زمین، حرکت

  ].20، 16-15، 5شده است [
 گسـل  بـه  نزدیـک  رکوردهاي تشخیص براي گرچه بنابراین

 از جملـه  امـا  گردیـده،  ارائـه  محققـین  توسـط  مختلفـی  معیارهاي
 اسـاس،  ایـن  بـر  .اسـت  بیکـر  گانهسه یارمع هاروش این ترینمهم

 سه که هستند شکل پالسی شرطی به گسل به نزدیک رکوردهاي
 ].21نمایند [ تأمین را زیر شرط

 شود. پدیدار زلزله رکورد ابتداي در سرعت پالس .1

  باشد. 85/0 برابر حداقل پالس شاخص مقدار .2
 ثانیـه  بـر  متـر سانتی 30 از بیشتر (PGV) زمین سرعت حداکثر .3

  شد.با
 هـایی شـده، داده  يآورجمـع  هـاي داده تمامی بین از بنابراین

 داده تشخیص پالس داراي گسل و نزدیک رکورد حوزهعنوان به
  .داراست را فوق شرط سه که شده



  میلاد محمدیان، عباس مهدویان و نعمت حسنی                                                                                                                                                     

1402 تابستان، دوم، شماره دهمسال    6  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  هاي مورد مطالعه  لرزهخصوصیات زمین -6
بـه میـانگین    بـا توجـه  ي ایـران،  هـا سـاختمان  2800نامـه  آیـین 

بـه   را ینزم ـول لایـه خـاك، جـنس    ا متـر  30برشی  موجسرعت 
برشــی  ]. ســرعت مــوج22بنــدي نمــوده اســت [چهــار نــوع طبقــه

وســیله مرکــز تحقیقــات نگــاري کشــور، بــههــاي شــتابایســتگاه
]. در ایـن بررسـی از   14شـده اسـت [   مسکن محاسـبه  ساختمان و

نگاشـتی، سـرعت   بانک اطلاعاتی مرکـز شـامل اطلاعـات شـتاب    
نگاشـت و  ثبـت شـتاب   نوع خـاك محـل  ها و برشی ایستگاه موج

ي هـا داده لـرزه اسـتفاده شـده اسـت. مجموعـه     عمق رخداد زمـین 
شـده ایـران تـا پایـان سـال      هاي ثبـت  شده شامل زلزلهآوري جمع

ي محـل وقـوع زلزلـه تـا     ي فاصلهو همگی داراي مشخصه 1393
شـده  کیلـومتر بـا بیشـینه شـتاب ثبـت       30 محل ثبت آنها کمتـر از 

 ≤ Mw 5زلزلـه   بزرگـاي گشـتاوري  و بزرگـاي   g05/0  از بیشـتر 

 انتخـاب نگاشـت نزدیـک گسـل     450 است. در این مرحله تعداد
ــده ــن تعــداد    ش ــالسنگاشــت داراي  77کــه از ای شــدید بــا   پ

ــذیري جهــت ــیشپ ــدهپ  ایــن اســت. در شــده دادهتشــخیص  رون
نـوع  برشی  موج سرعت يبندهطبق بهها با توجه داده کل پژوهش

مشـخص شـده و    )4، 3، 2، 1 يهـا خـاك ل ساختگاه (خاك مح
 لازم براي تشخیص پالس موجـود در رکـورد   اقدامات کل سپس
  .است گرفته آنها انجام يبر رو

 عمـود بـر   زمانی مؤلفه تاریخچه شده اصلاح ) نمونه3( شکل
ترتیب که به 4686-3و  4027-5نگاشت شماره شتاب گسل امتداد

ــتگاه چــالا   ــه ایس ــق ب ــان (داراي مشخصــات نمتعل ــولان و تمب            چ
2/5Mw =   6وMw =   اسـت  کیلـومتر)   9 و 5 رومرکـز  و فاصـله

 25/0( تصحیح در محدوده فرکانسی نسبت به تصحیح خط مبنا و
کـه در   گونـه همـان مورد پردازش قرار گرفته اسـت.   هرتز) 25تا 

ــن ــهای ــده    نگاشــت گون ــالس ناشــی از پدی ــا مشــخص اســت پ ه
ي کامل واضح و مشخص در ابتداي اصورت ضربهبهري پذیجهت

  است. جایی نمایانسرعت و جابه نگاشت
  
  هاپردازش داده -7

 و مسـکن  تحقیقـات راه،  مرکـز  شـده  ثبت هاينگاشتشتاب
شده است. لازم  ارائه) شده پردازش غیر( خام صورتبه شهرسازي

در  کـه  خطاهـاي  وجود دلیل به خام، هاينگاشتاست این شتاب
 مختلفی بر هايتصحیح بنابراین گردند؛ تصحیح شود؛می وارد آنها

 تصـفیه  آنهـا  تریناز مهم که گرفته صورت هانگاشتروي شتاب
و ) مناسـب  فرکانسـی  محـدوده  انتخـاب ( اغتشاشـات  از فرکانسی

این پژوهش با اسـتفاده از   ] که در24-23است [ پایه خط اصلاح
 و کمتر از هرتز 25بیشتر از   هايفرکانسSeismoSignal افزار نرم

  شدند. فیلترهرتز  25/0
  

  
چولان و (ب) تمبان.) چالانشده ایستگاه (الفثبت  امتداد گسل نگاشت مکان مؤلفه عمود بر شتاب، سرعت و تغییر ): تاریخچه زمانی3( شکل
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 خـط  ) تصـحیح 2001( بـور  بر اساس روش هانگاشتشتاب

 کـه  ايچندجملـه  درجـه  توانیم ت کهصور این به اند.شده مبنا

 بـرازش  بـا  هـا نگاشـت  بیشـتر  کـرد.  را انتخـاب  شود برازش باید

 چـون  البتـه  شـوند. مـی  تصـحیح  بهتـر  درجـه یـک،   ايچندجمله

 بسامدهاي حذف موارد بیشتر در شودیم نیز اعمال فیلتر زمانهم

 کـه  پردازشـی  در .کنـد یم ـ عملی را مبنا خط کار تصحیح کم،

رقمـی   فیلترهـاي  از گرفـت،  صـورت  هـا نگاشتتابش روي این
بـراي   هرتـز  25و  25/0 قطـع  بسامد با گذرانیم 4 باترورت مرتبه

  ].25است [ شده استفاده زیاد و کم بسامد يهااغتشاش حذف
  

 آنها مشخصات مورد استفاده و هاينگاشتشتاب -8

هاي منتخب قرار گرفته است. این بخش اطلاعات کل داده در
ها اطلاعات کامل نبوده و بیشتر این موضوع یستگاهادادي از در تع

در ارتباط با نوع خاك محل ثبت رکورد قابل اشاره است. سرعت 
شـده  هاي که با علامـت (*) مشـخص   برشی ایستگاهی داده موج

ي تعیـین نشـده اسـت،    نگـار شـتاب وجود نداشته و توسـط شـبکه   
هـاي  کل طیـف و نقشـه  بـه ش ـ  بـا توجـه  ها یستگاهابنابراین در این 

شناسی، نظر کارشناس و یا سایر منابع دیگر نوع خاك طبق زمین
  ].22شده است [ مشخص 2800نامه بندي چهارگانه آیینطبقه

 ایـن  در نزدیـک  استفاده حوزه مورد هايرکورد مشخصات

انتخــــاب  در اســــت. شــــده آورده) 1( جــــدول در پــــژوهش،
نزدیـک   حـوزه  یـف تعر معیـار  نزدیـک  حوزه هاينگاشتشتاب
 پـالس  کـه اسـت. از آنجـایی   گرفته قرار ] مدنظر21[ بیکر توسط

 بـر امتـداد   عمـود  در مؤلفـه  روندهپذیري پیشجهت اثر از ناشی

 و شناسـایی  بـراي  ایـن مؤلفـه   بنـابراین  آیـد، مـی  وجـود  به گسل
  است. شده گرفته نظر در هاانتخاب داده

  
  حوزه نزدیک گسل.ي منتخب هانگاشتمشخصات شتاب ):1(جدول 

نام ایستگاه  -استان
  (لاتین)

 خیتار
  دادیرو وقوع

  شماره
  رکورد

  عمق
  کانونی 
  (کیلومتر)

  بیشینه
زمین  شتاب
 متر بر(سانتی
  ثانیه) مجذور

  نهیشیب
  نیزم سرعت

  متر(سانتی
  بر ثانیه)

  نهیشیب
  ییجاجابه
  نیزم

  متر)(سانتی

  فاصله
رومرکزي 

  (کیلومتر)
WM  

سرعت 
برشی موج

  ایستگاه 
 (متر بر ثانیه)

T5-75   
  (ثانیه)

T5-95 
 (ثانیه)

 پریود
  (Tp) غالب 

 (ثانیه)

  مورموري - ایلام
)Murmuri(  

18/08/2014  
05:25:50  

21/6283  12  180  61/7  987/0  3  8/5 898  265/2 52/5 160/0  

 - خراسان رضوي

  هیدریحتربت
)Torbate Heiydaryeh(  

30/07/2010  
13:50:14  5006  20  434  33/19  94/1  4  9/5  306  835/0  49/4  240/0  

  چالان چولان -لرستان
)Chalan Choolan(  

30/03/2006  
19:36:16  05/4027  9  320  15/39  83/7  5  2/5  428  805/0  26/5  220/0  

  کره بس-فارس
)KarehBas(  

05/06/1999  
  200/0  84/7  3/1  *1نوع   5  5  12/0  12/2  89  8  20/2220  18:01:34

چاي  - آذربایجان شرقی
  )Chaykandi1( 1 يکند

14/08/2012  
  280/0  075/3  745/0  *3نوع   5/5  5  29/1  35/17  357  14  43/5597  14:02:25

  آباد-بوشهر
)Abad(  

02/03/2004  
07:51:47 

01/3239 30 412  2/17 31/1 6 4/5 482 755/0 51/5 240/0 

  بم -کرمان
)Bam( 

26/12/2003  
01:56:56  02/3168 7 989  73/39 42/8 6 9/6 499 53/5 945/7 200/0 

  شنبه -بوشهر
)Shonbeh( 

10/04/2013  
01:58:27 

69/5801 10 563  17/21 244/3 6 5/5 1396 285/1 13/2 120/0 

  درویشی -بوشهر
)Darvishi( 

01/05/2013  
18:31:04 

 060/0 965/2  615/0 *1نوع  5 6 374/0 48/7  779 - 02/5894

  سیرچ* -کرمان
)Sirch*( 

14/03/1998  
19:40:27 

01/1913 10 750  58/83 65/16 7 2/6 398 045/5 35/6 440/0 
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  ).1ادامه جدول (

نام ایستگاه  -استان
  (لاتین)

 خیتار
  دادیرو وقوع

  شماره
  رکورد

  عمق
  کانونی 
  (کیلومتر)

  بیشینه
زمین شتاب 
 متر بر(سانتی

  مجذور ثانیه)

  نهیشیب
  نیزم سرعت

  متر(سانتی
  بر ثانیه)

  نهیشیب
  ییجاجابه
  نیزم

  متر)(سانتی

  فاصله
رومرکزي 

  (کیلومتر)
WM  

سرعت 
برشی موج

  ایستگاه 
 (متر بر ثانیه)

T5-75   
  (ثانیه)

T5-95 
 (ثانیه)

 پریود
  (Tp) غالب 

 (ثانیه)

 -آذربایجان غربی
  نیاءالدیضقره 

)Qareziaoddin( 

11/08/2003  
20:12:08 

3055 14 107  8 87/0 7 3/5 297 765/1  445/4 280/0 

  کاشمر- خراسان رضوي
)Kashmar( 

05/05/2015  
21:28:31 

6481 22 151  58/5 978/0 7 4/5 494 46/1 655/9 140/0 

 -چهارمحال و بختیاري

 )Boldajiبلداجی(

25/01/2013  
12:11:21 

 080/0 91/1 9/0 *1نوع  2/5 7 343/0 37/6  458 9 03/5755

  چالان چولان-لرستان
)Chalan Choolan( 

30/03/2006  
16:17:06 

02/4027 8 169  77/7 95/0 8 3/5 428 705/0  415/5 180/0 

  1 دوبران -فارس
)Doobaran1( 

05/05/2008  
21:57:55 

4573 12 130  49/2 28/0 8 3/5 1363 74/1 55/7 080/0 

 - آذربایجان شرقی

  1 يکندچاي 
)Chaykandi1( 

15/08/2012  
17:49:04 

 160/0 955/1 955/0 *3ع نو 3/5 8 76/0 32/11  406 5 79/5597

  میمند -فارس
)Maymand( 

24/08/1997  
21:11:24 

1814 3 26/704  72/2 13/0 9 5 881 98/1 26/13 240/0 

  رمقان -فارس
)Romghan( 

31/05/1999  
19:11:30 

22/2274 5 118  96/4 19/0 9 3/5 1362 4/5 84/8  820/0 

تمبان -هرمزگان
Tomban)( 

10/09/2008  
11:00:40 

 160/0 725/6 38/2 *2نوع  6 9 17/6 74/38  597 6 03/4686

 - آذربایجان شرقی
  شیخ خم لو

)Sheykh-Khomloo( 

07/11/2012  
06:26:31 

 260/0 91/2 745/1 *3نوع  3/5 10 02/1 43/12  460 14 13/5715

 - آذربایجان شرقی
 )Varzaqan( ورزقان

11/08/2012  
12:34:34 

04/5579 - 531  27/30 93/5 11 2/6 475 36/2  95/5 260/0 

  کریق-اردبیل
)Kariq( 

28/02/1997  
12:57:45 

02/1833 28 615  68/13 71/1 11 6 589 01/2 46/5 140/0 

  سده -خراسان جنوبی
)Sedeh( 

09/03/2008  
03:51:01 

03/4552 7 29/568  62/21 06/1 11 1/5 854 01/1 36/1 160/0 

- آذربایجان شرقی
 )Mehtarlo1( 1مهترلو

14/08/2012  
14:02:25 

 180/0 145/3  005/1 *2نوع  5/5 11 648/0 77/10  347 14 02/5611

  زنجیران -فارس
)Zanjiran( 

20/06/1994  
09:09:02 

09/1502 8 1006  96/29 57/1 12 05/6 680 685/2  46/5 160/0 

  شنبه -بوشهر
)Shonbeh( 

09/04/2013  
12:05:40 

07/5801 16 431  07/9 458/0 12 1/5 1396 78/0 375/2 120/0 

  فرومد -سمنان
)Foroomad( 

26/07/2011  
04:04:12 

 160/0 515/7 625/0 *1نوع  2/5 12 32/0 68/3  109 22 02/5277

  - خراسان رضوي
  درخت توت

)Derakht Toot( 

05/12/1999  
13:12:36 

03/2224 8 272  41/5 44/0 13 5 699 835/0 45/4 080/0 
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  ).1ادامه جدول (

ایستگاه نام  -استان
  (لاتین)

 خیتار
  دادیرو وقوع

  شماره
  رکورد

  عمق
  کانونی 
  (کیلومتر)

  بیشینه
زمین شتاب 
 متر بر(سانتی

  مجذور ثانیه)

  نهیشیب
  نیزم سرعت

  متر(سانتی
  بر ثانیه)

  نهیشیب
  ییجاجابه
  نیزم

  متر)(سانتی

  فاصله
رومرکزي 

  (کیلومتر)
WM  

سرعت 
برشی موج

  ایستگاه 
 (متر بر ثانیه)

T5-75   
  (ثانیه)

T5-95 
 (ثانیه)

 پریود
  (Tp) غالب 

 (ثانیه)

  قشم -هرمزگان
)Qeshm( 

17/09/2008  
17:43:52 

01/4688 - 153  6/4 36/0 13 2/5 757 635/1  5/5 180/0 

  اشکنان -فارس
)Eshkanan( 

24/07/2010  
12:34:10 

02/5016 7 394  9/4 23/0 13 1/5 1066 83/0 07/9 060/0 

- خراسان رضوي
 )Saleh Abad( آبادصالح

09/11/1999  
11:49:20 

02/2225 10 389  88/7 42/0 13 45/5 1472 555/0 09/3 120/0 

   - آذربایجان شرقی
  1سد ستارخان

)Satarkhan Dam1( 

11/08/2012  
12:34:34 

 160/0 045/6  805/2 *2نوع  2/6 13 54/1 4/10  319 - 04/5586

 - آذربایجان شرقی
  شیخ خم لو

)Sheykh-Khomloo( 

14/08/2012  
14:02:25 

 300/0 525/4 49/0 *3نوع  5/5 13 117/1 61/12  308 14 11/5609

   - کرمان
  مسکون محمدآباد

)Mohammad Abad-e-

Maskoon( 

06/10/2004  
11:14:37 

01/3555 12 119  38/4 33/0 14 1/5 507 745/0 335/3 180/0 

  مورموري - ایلام
)Murmuri( 

20/08/2014  
10:14:15 

01/6302 18 345  67/9 55/1 14 8/5 898 16/1 545/4 180/0 

  1 روزآبادیف -فارس
)Firooz Abad( 

20/06/1994  
09:09:02 

02/1493 8 288  25/8 95/0 14 05/6 921 32/2 25/9 160/0 

  اهرم -بوشهر
)Ahram( 

02/03/2004  
07:51:47 

3241 30 170  63/4 3/0 14 4/5 988 21/3  5 060/0 

  میانه - آذربایجان شرقی
)Miyaneh( 

26/09/2005  
18:57:04 

 100/0 86/4  715/0 *2نوع  1/5 14 33/0 04/4  117 14 3879

  - آذربایجان شرقی
  2سد ستارخان 

)Satarkhan Dam 2( 

11/08/2012  
12:34:34 

 200/0 91/7 57/2 *3نوع  2/6 14 71/1 86/16  338 - 05/5587

  - آذربایجان شرقی
  1سد ستارخان 

)Satarkhan Dam 1( 

14/08/2012  
14:02:25 

 080/0 23/1 395/0 *2نوع  5/5 15 441/0 652/4  193 14 01/5636

  - آذربایجان شرقی
  3سد ستارخان 

)Satarkhan Dam 3( 

14/08/2012  
14:02:25 

 160/0 5/3 88/0 *3نوع  5/5 15 355/1 66/13  249 14 06/5638

  آبادیعل -گلستان
)Ali Abad( 

26/11/1999  
04:27:24 

02/2276 12 459  85/17 63/1 16 2/5 562 02/1 72/5 100/0 

  حسینیه علیا -خوزستان
)Hosseiniyeh Olya( 

23/02/2010  
10:25:54 

01/4942 16 305  35/10 89/0 16 4/5 582 31/0  94/2 120/0 

- خراسان رضوي
 )Saleh Abad( آبادصالح

08/11/1999  
21:37:23 

01/2221 14 333  27/8 57/0 16 4/5 1472 89/2  19/13 100/0 
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  ).1ادامه جدول (

نام ایستگاه  -استان
  (لاتین)

 خیتار
  دادیرو وقوع

  شماره
  رکورد

  عمق
  کانونی 
  (کیلومتر)

  بیشینه
زمین شتاب 
 متر بر(سانتی

  مجذور ثانیه)

  نهیشیب
  نیزم سرعت

  متر(سانتی
  بر ثانیه)

  نهیشیب
  ییجاجابه
  نیزم

  متر)(سانتی

  فاصله
رومرکزي 

  یلومتر)(ک
WM  

سرعت 
برشی موج

  ایستگاه 
 (متر بر ثانیه)

T5-75   
  (ثانیه)

T5-95 
 (ثانیه)

 پریود
  (Tp) غالب 

 (ثانیه)

 - آذربایجان شرقی

  2سد ستارخان 
)Satarkhan Dam 2( 

14/08/2012  
14:02:25 

 100/0 68/2  52/0 *3نوع  5/5 16 413/0 42/6  350 14 04/5637

  کوه زر -سمنان
)Kooh-e-Zar( 

27/08/2010  
19:23:48 

01/5030 7 622  4/39 63/7 17 6/5 759 37/1 05/3  180/0 

  نهند - آذربایجان شرقی
)Nahand( 

15/08/2012  
17:49:04 

 240/0 245/3 845/0 *2نوع  3/5 17 296/0 182/5  59/140 5 01/5922

  نیشابور - خراسان رضوي
)Neyshaboor( 

19/01/2012  
12:35:51 

 140/0 505/10 265/1 *3نوع  2/5 17 29/1 69/10  271 16 5382

 - آذربایجان شرقی
 )Varzaqanورزقان (

14/08/2012  
14:02:25 

07/5589 14 381  66/13 15/1 18 5/5 475 305/0 77/3 200/0 

  قائمیه -فارس
)Ghaemiyeh( 

27/09/2010  
11:22:46 

5062 18 89/334  04/12 35/1 18 8/5 617 805/0  01/4 160/0 

  کانجوو -فارس
)Jovakan( 

09/08/2005  
05:09:24 

02/3852 14 171  77/4 21/0 18 5 930 57/1 9/4 120/0 

   - آذربایجان شرقی
    3نهندسد 

)Nahand Dam3( 

15/08/2012  
17:49:04 

 300/0 035/6  35/1 *2نوع  3/5 18 448/0 77/7  01/150 5 02/5635

   - آذربایجان شرقی
   2نهندسد 

)Nahand Dam2( 

15/08/2012  
17:49:04 

 220/0 765/4  89/1 *2نوع  3/5 18 546/0 61/11  230 5 02/5666

  1 روزآبادیف -فارس
)Firooz Abad1( 

24/08/1997  
21:11:24 

01/1843 3 92  42/3 15/0 19 5 921 76/2 43/6 180/0 

- خراسان رضوي
 )Saleh Abad( آبادصالح

05/12/1999  
13:12:36 

11/2225 8 140  19/4 3/0 19 5 1472 84/2 71/13 060/0 

 -چهارمحال و بختیاري
 )Gandoman( گندمان

25/01/2013  
12:11:21 

 240/0 575/3  785/0 *2نوع  2/5 19 133/0 93/2  71 9 5749

  ریوش - خراسان رضوي
)Rivash( 

05/05/2015  
21:28:31 

6485 22 182  73/4 3/0 20 4/5 428 925/1  73/5 160/0 

  مصیري -فارس
)Masiri( 

05/01/2011  
05:55:46 

02/5154 12 81  26/4 8/0 20 4/5 1262 65/1 55/4 120/0 

  افین -خراسان جنوبی
)Afin( 

05/12/2012  
17:08:11 

5684 18 143  15/10 87/1 20 4/5 1397 875/1 51/4 340/0 

  کریق -اردبیل
)Kariq( 

02/03/1997  
18:29:42 

15/1833 2 290  33/5 82/0 21 5 589 425/0 235/2 120/0 

  سرزه -کرمان
)Sarzeh( 

27/01/2011  
08:38:28 

 180/0 78/5  74/3 *3نوع  1/6 21 12/1 24/9  192 12 04/5179

  کمه -اصفهان
)Komeh( 

18/11/2003  
23:21:27 

 060/0 34/5 915/0 *1نوع  5 22 23/0 94/5  298 7 01/3124

  



                                                                                                                                                  نزدیک گسل ایران ي حوزههانگاشتشتاب بانک داده
  

11  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  1402 تابستان، دوم، شماره دهمسال 
  

  

  ).1ادامه جدول (

نام ایستگاه  -استان
  (لاتین)

 خیتار
  دادیرو وقوع

  شماره
  رکورد

  عمق
  کانونی 
  (کیلومتر)

  بیشینه
زمین شتاب 
 متر بر(سانتی

  مجذور ثانیه)

  نهیشیب
  نیزم سرعت

  متر(سانتی
  بر ثانیه)

  نهیشیب
  ییجاجابه
  نیزم

  متر)(سانتی

  فاصله
رومرکزي 

  (کیلومتر)
WM  

سرعت 
برشی موج

  ایستگاه 
 (متر بر ثانیه)

T5-75   
  (ثانیه)

T5-95 
 (ثانیه)

 پریود
  (Tp) الب غ

 (ثانیه)

  تمبان -هرمزگان
)Tomban( 

11/09/2008  
02:16:09 

 180/0 3/4 165/1 *2نوع  1/5 23 74/0 53/8  278 10 19/4686

  سیرچ -کرمان
)Sirch( 

31/07/2015  
10:06:29 

6546 10 157  75/9 9/0 24 4/5 398 44/1 665/3 360/0 

  لالی  -خوزستان
)Lali( 

26/12/2005  
23:15:51 

3938 6 292  05/10 46/0 25 2/5 401 055/1 015/4 220/0 

  موسیان  - ایلام
)Moosiyan( 

27/08/2008  
21:52:38 

4646 10 546  07/22 69/1 25 8/5 472 125/1  22/3 200/0 

  دالکی -بوشهر
)Dalaki( 

14/09/2006  
02:25:32 

02/4190 7 153  27/3 16/0 26 2/5 971 45/0  73/2 080/0 

  تمبان -هرمزگان
)Tomban( 

28/06/2006  
21:02:09 

 180/0 81/4  085/1 *2نوع  7/5 28 61/3 73/36  518 10 13/4147

  آوج -قزوین
)Avaj( 

22/06/2002  
02:58 

01/2749 12 498  72/23 61/2 29 4/6 814 93/1 81/6 240/0 

  اهرم -بوشهر
)Ahram( 

24/09/1999  
19:17 

01/2214 10 226  67/8 6/0 29 4/5 988 975/0 97/3 140/0 

  گمیشان-گلستان
)Gomishan( 

07/10/2004  
21:46 

 140/0 43/17 645/4 *1نوع  2/6 29 4/0 14/5  92 34 3546

  فیروزه - خراسان رضوي
)Firozeh( 

19/01/2012  
12:35 

5375 16 114  27/9 97/0 30 2/5 743 25/0 455/4 360/0 

   - سیستان و بلوچستان
   سوران سیب

)Sib Sooran( 

13/03/2005  
03:31 

 200/0 9/3  24/2 *2نوع  2/6 30 76/0 77/4  110 50 3722

  چالان چولان -لرستان
)Chalan Choolan(  

31/03/2006  
01:17 

08/4027 9 523  26/13 38/4 9 9/5 428 78/2 03/7 100/0 

  کلور -اردبیل
)Koloor( 

05/11/2006  
20:06 

01/2407 14 200  65/3 08/0 14 5 860 86/0 74/3 080/0 

   - اسان رضويخر
  2 یعقوبیشهید  سد

 (Shahid  
Yaqoobi Dam2)  

30/07/2010  
13:50 

 080/0 33/7  10/2 *3نوع  9/5 19 58/0 27/12  381 20 5093

  بابامنیر -فارس
)Baba Monir( 

05/03/2011  
11:24 

01/5194 8 298  62/14 91/1 8 2/5 832 99/1 06/8 220/0 

  

 زلزلـه  ايمؤلفـه  سـه  رکورد 77منتخب شامل  هايداده بانک
ــت ــا. اس ــورد 13 تنه ــان داده 77از  رک ــده بی ــاي داراي ش  بزرگ

ها در فاصـله کمتـر   باشند و بیشتر این دادهمی 6 از بیش گشتاوري
ــد.      20از  ــرار دارن ــا ق ــبب آنه ــل مس ــه گس ــبت ب ــومتر نس          در کیل

بیشـینه شـتاب    پریـود غالـب،   شـامل  اطلاعـات  برخـی ) 1( جدول

شـماره   رخـداد، زمـان دوام زلزلـه،    ورد، محـل زلزله، شماره رک ـ
 کـانونی و بزرگـاي   برشـی ایسـتگاه، عمـق    رکورد، سرعت مـوج 

  است. شده آورده گشتاوري
ي هــابـازه ي اطلاعـات در  بنـد طبقـه ي و بنـد دسـته سـعی شـده بـا    

 ازاشـاره شـود.    هابازهها در این مشخصی به کمیت و کیفیت این داده
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نسـبت بـه فاصـله رومرکـز      لرزهزمین ) توزیع بزرگاي4(شکل  رونیا
منتخب را نشان داده است. قابل ذکر اسـت در ایـن    داده 77مربوط به 

بزرگـاي  بـا  ها مربـوط بـه زلزلـه بـم     لرزهینزم نیتربزرگبانک داده 
ــه 9/6 ــرین بزرگــاي   4/6 و زلزل ــآوج اســت و کمت ــرزهینزم هــاي ل

دارنـد و   2/6 یل ـا 5 بزرگاي در بازه هاداده. لذا اغلب است 5منتخب 
هـا  محـدوده  سـایر  از بیشتر کیلومتر 20 تا 10ي بازه در هاداده فراوانی

اسـت).   رومرکـزي  فاصـله  پـژوهش  این در شده ي بیاناست (فاصله
 بزرگـاي  بـا  هـایی بـه زلزلـه   مربـوط  هـا داده بیشـتر  )4( شـکل  با مطابق

 رکوردهـاي  درصـد  83کـه  طـوري بـه  است بوده) 6 تا 5 بین( متوسط
 درصــد 17 حــدود و بزرگاســت يبــازه بــه ایــن مربــوط شــده بــتث

  .هستند 6 از بیش بزرگاي با هاییزلزله به متعلق رکوردها
) ارتباط بین بزرگا و حـداکثر شـتاب زمـین را نشـان     5شکل (

شـود بـا افـزایش    طور کـه در شـکل مشـاهده مـی    دهد و همانمی
 ن موضـوع بزرگا، حداکثر شتاب زمین نیز افزایش یافته اسـت، ای ـ 

ي هاشتابنیز بیشینه  5که در بزرگاهاي نزدیک به  است یدر حال
  یل نزدیکی به گسل تولید شده است.به دلبزرگی 

  

  
 داده 77 نسبت بـه فاصـله رومرکـز    لرزهزمینتوزیع بزرگاي  :)4(شکل 

  منتخب.
  

  
 داده 77 ینزمنسبت به بیشینه شتاب  لرزهزمینتوزیع بزرگاي  ):5(شکل 
  ب.منتخ

یافـت کـه بـا    توان به این نتیجه دسـت ) می6( توجه به شکل با
فاصله گرفتن از محل رویداد دامنه شتاب حداکثر سطح زمین نیز 

  یابد.کاهش می
 نمــودار توزیــع پراکنــدگی )8) و (7هــاي (اســاس شــکل بــر

کــانونی  عمــق مقابــل و فاصــله از گســل در گشــتاوري بزرگــاي
ه نمـایش داده شـده اسـت.    جداگان ـ صورتبهرکوردهاي منتخب 

  بوده سطحی يزلزلـه نوع از رویدادهاي داده اکثـر در ایـن بانک
  

  
 داده 77 رومرکـز زمین نسـبت بـه فاصـله    ): توزیع بیشینه شتاب 6(شکل 

  منتخب.
  

  
 داده 77): توزیع بزرگاي گشـتاوري در مقابـل عمـق کـانونی     7(شکل 

  منتخب.
  

  
ها نسبت بـه فاصـله   لرزهدگی عمق کانونی زمین): توزیع پراکن8(شکل 

  رومرکز.
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        کــهينحــوبــههســتند  کیلــومتر 20 از کمتــر کــانونی عمــق داراي کــه
درصـد)، قابـل بیـان     83 رکورد در این عمق قـرار دارنـد (حـدود    64

 داده در بانــک هــازلزلــه درصــد 7  بــاًیتقر کــانونی عمــقاســت کــه 
ین موضـوع حـاکی از سـطحی و    رکورد). ا 5است (تعداد  نامشخص

هـاي ایـران اسـت کـه در نـواحی زاگـرس و       لرزهعمق بودن زمینکم
رکـورد از کـل    50است. بیش از  داده رخالبرز  - همچنین آذربایجان

و بیشــتر  داده رخالبــرز و یــا زاگــرس  - هــا در ناحیــه آذربایجــانداده
از  متـر هـاي در اعمـاق ک  هاي ثبت شده در این نـواحی داده لرزهزمین

  کیلومتر هستند. 20
 ) نمودار تعداد رکوردها بـر حسـب بیشـینه شـتاب زمـین     9شکل (

درصـد رکوردهـا    18هاي منتخب را نمایش داده که حدود براي داده
         شــتابی کمتــر از   درصــد بیشــینه  6و   500 از بیشــتر شــتابی  بیشــینه

مربـوط  ثانیه داشته و قسمت اعظم اطلاعات  مجذور بر مترسانتی 100
  ثانیه است. بر مجذور مترسانتی 500 الی 100هاي به بیشینه شتاب

  

  
 سـطح  شـتاب  بیشینه برحسب استفاده مورد رکوردهاي تعداد ):9( شکل

  زمین.
  

 نگاشتثبت هايایستگاه -9

شـبکه   هـاي ایسـتگاه  روي بـر  زمـین  حرکـت نیرومنـد   هـاي داده
راه،  یقـات تحق مرکـز  نظـارت  تحـت  کـه  ایـران  زلزلـه  نگـاري شتاب

اسـتفاده از   ]. بـا 14شـود [ مـی  ثبـت  دارد، قـرار  شهرسـازي  و مسـکن 
ایسـتگاه   38 در ي خـاك نگاري این مرکز ردهاطلاعات شبکه شتاب

ــوج  نگاشــتشــتاب 49(      ) تشــخیص داده شــد کــه داراي ســرعت م
             ایســـتگاه 22 رنــگ) و هــاي آبــی  برشــی مشــخص بــوده (ســتون    

هـــاي نبـــوده (ســـتون مشـــخص خـــاك ) ردهنگاشـــتشـــتاب 28(
هـا فاقـد اطلاعـات اسـت. بـا اسـتفاده از       رنگ) و ایـن ایسـتگاه  مشکی

هـا  شکل طیف و نظـر کارشناسـان نـوع خـاك محـل ثبـت ایـن داده       
هـاي  ) نمایش داده شـده اسـت (سـتون   10شده و در شکل (مشخص 

اي در هـر یـک   هاي لرزه) توزیع تعداد داده10رنگ). شکل (مشکی
در بنـدي نــوع زمــین  هـاي نــوع خــاك برحسـب طبقــه  بنــدياز دسـته 

  ].22نمایش داده شده است [ 2800 نامهنییآ
  

  
  هاي مورد استفاده.نگاشتنوع خاك محل ثبت  بنديرده ):10(شکل 

 
در رکوردهـاي   زمین نیرومند حرکتزمان مدت -10

  منتخب
دوام حرکات  زمانمدتهاي متفاوتی در رابطه با تعیین روش

ــدید  ــا ش ــین ب ــاي    زم ــیات و پارامتره ــتفاده از خصوص ــؤثراس  م
 زمـان مـدت لـرزه وجـود دارد. بـراي محاسـبه     نگاشت زمینشتاب
اسـت. از   شـده  ابـداع نگاشت چند روش در یک شتاب لرزهزمین

اسـتفاده از   هـا، توزیـع تجمعـی انـرژي زلزلـه بـا      جملـه ایـن روش  
 6دارمعنـی  زمـان مـدت عنوان  نگاشت است که این روش باشتاب

  ].26شود [خوانده می
] روش زمان محدود شده 28] و بولت [27و همکارانش [ پیج

واقـع بـازه زمـانی بـین اولـین و آخـرین        را پیشنهاد کردند کـه در 
تـر اسـت   هاي شتاب است که از مقدار معـین بـزرگ  مقدار بیشینه

 ).g05/0  معمولاً(

اي بازههاي شدید را تکانه زمانمدت] 29تریفوناك و برادي [
تـوجهی از انتگــرال مربـع شــتاب   از زمـان کــه در آن مقـدار قابــل  

2( a dt)∫  شود، در نظر می نگاشت شناختهشدت شتاب عنوانبهکه
 عنـوان بـه مقدار کل را درصد  95تا  5گرفتند. آنها بازه زمانی بین 

ت هاي شدید در نظر گرفتند. در این تعریف مـد تکانه زمانمدت
شود و فاصله زمانی که در دوام بر اساس شدت آریاس محاسبه می
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مدت  عنوانبهشود را نگاشت اعمال میانرژي شتابدرصد  90آن 
  گیرد. نظر می دوام حرکات شدید زمین در

] پیشـنهاد شـده بـر    30کان و شاه [وسیله مکروش سوم که به
 انزم ـمـدت اساس میـزان متوسـط رسـیدن انـرژي اسـتوار بـوده و       

حرکت شدید در این روش، با برآورد جمـع تجمعـی ریشـه دوم    
  آید.نگاشت به دست می) شتابrmsمیانگین مجذور مربعات (

]، تریفونـاك و  29بر اسـاس تحقیقـات تریفونـاك و بـرادي [    
زلزلـه ارائــه   زمـان مـدت تعریفـی از   1982] در سـال  31وسـترمو [ 

 زمـان مدتآن کردند که مبتنی بر محتواي فرکانسـی اسـت و در 
هــاي باریــک فرکانســی جداگانــه در محــدوده صــورتبــهزلزلــه 

  گردد. شود و سپس با هم جمع میمختلف در نظر گرفته می
هاي مختلفی مربوط به زمان ] نیز تعریف26بومر و همکاران [

 اند.دوام ارائه داده و این پارامتر را به چهار دسته تقسیم نموده

زمــان زلزلــه را بــر اســاس  تمحاســبه مــد نتــایج )11( شــکل
  .نمایدیم یسهمختلف مقا يهاروش

حرکـت   زمـان مـدت کـه تعریـف اسـتانداردي بـراي     از آنجا 
شدید وجود ندارد، باید روش محاسـبه آن را بـا توجـه بـه هـدف      

هـاي  ، بـراي مطالعـه مشخصـه   مثـال عنـوان بـه مربوطه انتخاب کرد. 
 7تـوانی لی طیفـی  هاي زمانی زلزله و محاسبه چگاپایایی تاریخچه

] که بـر اسـاس   30کان و شاه [آن، منطقی است که از روش مک
استوار است استفاده کـرد. روش زمـان محـدود شـده      rmsشتاب 
پیشـنهاد شـده اسـت ممکـن     ] 27و همکـارانش [  پـیج وسیله که به

الاســتیک و غیــر الاســتیک ســـازه و  پاســخاســت بــراي محاســبه 
 .تر باشدناسببررسی میزان آسیب وارده به سازه م

بـراي   رکوردها و تمام براي مؤثر دوام مدت پژوهش این در
مقـدار   کـه  زمـانی  يبـازه  صـورت بـه  محاسبه و افقی يمؤلفه هر

گردد. نقطـه  می تعریف شود،می اتلاف انرژي زلزله از مشخصی
زمـان   در آریاس شدت نسبت که است مؤثر، زمانی زمان شروع

 نقطـه  رسـیده و  درصـد  5 بـا  برابـر  کل آریاس شدتبهمشخصی 
ایـن   کـه  شـود مـی  گرفتـه  نظـر  در زمـانی  با برابر زمان مؤثر پایان
]. 33شـود [  گرفتـه  نظـر  در درصـد  95 یا 75 با انرژي برابر نسبت

شـده   حمـل  انـرژي  بیـانگر  5t-75 اسـاس  بـر  مـؤثر  تعریـف زمـان  
بیـانگر   تقریـب بـه  5t- 95کهاست درحالی حجمی امواج يوسیلهبه

  ].26شود [می گرفته نظر در سیگنال کل توسط شده لانرژي حم
  

  
  .]32[ مختلف يها) با استفاده از روش1982( یفرنیازلزله کال S00Eمؤلفه  يبرا ینزم یدشد حرکتزمان مدت ):11( شکل
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هـاي  ثر بـراي هـر یـک از داده   ؤتوان جهت مقایسه زمان ممی
  توجه کرد. )1(منتخب بر اساس دو تعریف بیان شده  به جدول 

ــدت ــانم ــؤثر زم ــر م ــف اســاس ب ــف 5t-95 تعری  5t-75 و تعری
هـاي  ) زمـان دوام خـاك  1طبق جـدول (  مشخص شده است و بر

 هاي سـخت اسـت. همچنـین بـر    سست بیشتر از مدت دوام خاك
     و 38 حـدود  ترتیـب ، بـه 5t-75 تعریـف  اسـاس  ) بـر 1طبق جدول (

       انیـه و زمـان  ث 1 از کمتـر  مـؤثر  داراي زمـان  رکوردهـا  درصد 35
       ، حــدود5t-95تعریــف  اســاس ثانیــه هســتند، همچنــین بـر  2 الـی  1

          کمتــر از مــؤثررکــورد) از زمــان  44هــا (درصــد از کــل داده 57
  ثانیه برخوردارند. 5

توان به این نتیجه دست می این بخشتوجه به نتایج  بنابراین با
نزدیــک گســل  دلیــل ماهیــت پالســی رکوردهــاي یافــت کــه بــه

حتـی در  ( هـاي اولیـه  بیشترین حجم انرژي خود را در همان ثانیـه 
) و 1ثانیه) آزاد ساخته و این نتایج با مراجعه به جدول ( 1کمتر از 

 5t-75خصـوص بـر اسـاس تعریـف     هـا بـه  مشاهده زمان دوام زلزلـه 
  تر قابل دریافت است.صورت ملموسبه

 گسل نزدیک هايرزهلزمین در زلزلهمؤثر  دوام زمان اگرچه
ــف دو اســـاس بـــر ــادیر از موجـــود تعریـ ــیار مقـ ــوچکی بسـ  کـ

ــد، ــا برخوردارن ــف ام ــت 5t-75 تعری ــن ماهی ــهای ــه گون ــازلزل  را ه
  .نمایدمی بیان تريبرجسته صورتبه
  

  بحث -10
اگرچه  برخی از محققـین، جهـت تعیـین و تشـخیص پـارامتر      

، فاصله رکوردهاي نزدیـک گسـل نسـبت بـه گسـل مسـبب آنهـا       
انــد و کیلــومتر را معیــار تشــخیص پیشــنهاد داده 60تــا  20فاصــله 

تواند به عواملی همچون بزرگـاي زلزلـه،   انتخاب این محدوده می
ســاخت منطقــه و دیگــر عوامــل وابســته باشــد، امــا در ایــن  زمــین

کیلومتر در نظر گرفتـه شـده اسـت،     30 فاصلهاین  پژوهش مقدار
ها از روش سـه  این داده همچنین جهت شناسایی پالس موجود در

] استفاده شده و جهت تأکید بیشتر بر شناسایی 21پارامتري بیکر [
روش بـازبینی   ها بهها علاوه بر آن تاریخچه نگاشت دادهاین داده

ــا  450انــد و از تعــداد کنتــرل مجــدد شــده داده نزدیــک گســل ب

هـاي  داده عنـوان بـه رکورد  77در نهایت  7-5بزرگاي گشتاوري 
  ي پالس حوزه نزدیک گسل تعیین شده است.دارا

بایسـت  قابل ذکر است بر طبق پارامتر سوم روش بیکر که می
متـر بـر ثانیـه باشـند،      30بیشتر از  سرعترکوردها داراي حداکثر 

اظهـار داشـته کـه ایـن شـرط       گونهنیامحقق دلیل این موضوع را 
هـاي بسـیار کوچـک و یـا     گذاشـتن داده  جهت جداسازي و کنار

هاي بزرگ نزدیک گسل را هایی که قدرت تخریبی نگاشتدهدا
هـاي ایـن   چـون تعـدادي از داده   رونیانداشته قرار داده است، از 

نظـر گـرفتن    بانک پارامتر مذکور را اقناع نکرده و همچنین  با در
اظهارات بیکر در رابطه با این موضوع و بازبینی تاریخچـه شـتاب   

هـایی را کـه شـرط سـوم را     ي مـذکور، داده هـا نگاشتو سرعت 
مشـخص و قابـل    کـاملاً اقناع ننموده اما پالس موجود در رکـورد  

دار در حـوزه نزدیـک   رکوردهـاي پـالس   عنوانبهتشخیص است 
  ایم.گسل تأیید و معرفی نموده

هــاي ثبــت رکوردهــا فاقــد اطلاعــات     بخشــی از ایســتگاه 
رده شناختی مناسب بوده که جهت شناسایی و تعیـین نـوع و   زمین

اسـتفاده   خاك محل بر اساس طیف پاسخ شتاب ترسیم شده و بـا 
از نظر کارشناسان این حوزه بـه تشـخیص و تعیـین ایـن مشخصـه      

  پرداخته شده است.
کیلومتر است و  20عمق کانونی بسیاري از رکوردها کمتر از 

داده مربوط به ناحیه زاگرس و همچنین بیشترین رکوردهاي روي
هـاي سسـت پریـود    ت. همچنـین در خـاك  البـرز اس ـ  -آذربایجان

  هاي سفت است.غالب کمتر از مقدار آن در خاك
 5t-75 توجـه بـه تعریـف    بـا  هـا دادهزمان دوام حرکات شـدید  

گـونگی  ثانیه است که این پارامتر به دلیل ماهیت پالس 2از  کمتر
رکوردهاي حوزه نزدیک گسل است و ایـن زمـان بسـیار کوتـاه     

  ها است.از زلزله تنها مختص به این نوع
  

 گیرينتیجه -11

 و ايلـرزه اطلاعـات   آوريدر این پژوهش سعی شده با جمع
اعمـال اقـداماتی بـر روي ایــن     داده) و 450آنهـا (  وتحلیـل تجزیـه 

تعداد از رکوردهاي نزدیک گسـل ایـران بـه معرفـی آن دسـته از      
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پذیري و داراي پالس پرداخته شود که داراي اثرات جهت هاداده
ها هستند. نتیجه این پژوهش منجر به معرفـی  تاریخچه نگاشت در

نگـاري  داراي پالس کشور از بدو تأسیس شبکه شتاب بانک داده
  شده است. 1393مرکز تحقیقات وزارت راه و شهرسازي تا سال 

در فواصــل  توانــدیمــناحیــه نزدیــک گســل  معمــولاًگرچــه 
شــود،  مختلفـی از محـل رویــداد زلزلـه تـا محــل ثبـت آن فـرض      

ــان کــه داده    ــابراین ایــن امک ــري بــا خصوصــیات    بن هــاي دیگ
هاي حوزه نزدیک به گسلی که پالس داشـته و در فاصـله   نگاشت

 7-5کیلـومتر یـا خـارج از بـازه بزرگـاي گشـتاوري        30بیشـتر از  
هاي منتخب این پژوهش کـه بـه   باشند (متفاوت با مشخصات داده

  آنها اشاره شد) وجود دارد.
 جامع اطلاعات شده آوريجمع هايداده بانک طورکلی،به

فاصـله   بزرگـا،  همچـون  پارامترهـایی  خصـوص  در را و معتبـري 
در  غالـب، زمـان دوام   خاك، پریـود  نوع عمق کانونی، رومرکز،

مرجعـی   عنـوان بـه  تواندمی داده بانک اختیار قرار داده است. این
در  هاي دانشـجویان جهت استفاده در پروژه، تحقیقات و پژوهش

مقطــع تحصــیلات تکمیلــی، دفــاتر مهندســی طراحــی، مطالعــات  
هـاي کـه در   زلزلـه و پـژوهش   مهندسـی  هـاي پروژه تحلیل خطر،

 اجراي آن نیازمند استفاده از رکوردهاي حوزه نزدیک گسـل در 
رود، بنابراین استفاده از این بانک داده پالایش  کار است به ایران

بر توسعه دانش مهندسـی   ي مهم علاوههاسازهشده براي طراحی 
 زلزله اهمیت بسیار زیادي دارد. 
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Historical background attention to seismic events in the near-field ground motion goes back to the Parkfield 

(1966) and San Fernando (1971) earthquakes. In fact, the occurrence of earthquakes and the concentrated presence 
of population centers in earthquake- stricken areas have further clarified the destructive nature of seismic events in 
near-fault area for structural and earthquake engineers. Recognition and collection of recorded data from 
earthquakes in the near-fault area that have different effects can be effective in reducing damage to structures and 
can also be used in seismological studies and engineering research; therefore, forming a Database of  the near-field 
ground motions is necessary and vital. The most important effects of strong ground motion in the near-field are   
long-period pulses due to the rupture directivity effect in the vicinity of the earthquake source, which appears   
mainly in the direction perpendicular to the fault and in a short time, apply a lot of energy to the structure. 

In this study, the near-field records of Iranian earthquakes to evaluate the status of pulses long-period have been 
investigated. The studied seismic database includes 450 events of recorded earthquakes in Iran, which have been 
recorded and stored since the establishment of the Iran strong motion network until 2014. 

All of the selected earthquakes have characteristics of magnitude, epicentral distance, geological characteristics 
(soil type), location of accelerometer, date and time of event, focal depth, maximum ground surface acceleration, 
maximum ground surface velocity, and maximum ground surface displacement. It should be noted that the moment 
magnitude of all selected events is equal to a value between 5 and 7, and their epicentral distance is less than 30 km 
from the event location. 

Near-field records have been separated from other data due to their Forward Directivity and pulses long-period, 
and a total of 77 records of near-fault strong ground motion were identified with Forward Directivity.  

The selected data have the special characteristics of near-fault records that have pulses in the acceleration or 
velocity time history record, and their characteristics include a short period of strong ground motion, rupture 
directivity effects, and low-frequency pulses in velocity time history. The selected data in this study have the 
characteristics and values that have been mentioned, so it is possible that there are other data that have the 
characteristics of near-fault records and have long-period pulses in the earthquake record and at a distance of more 
than 30 km or outside from the moment magnitude range of 5-7. 

In general, the result of this research has led to the preparation of the database of the near-fault with the country's 
pulse-like records from the beginning of its establishment (in 1973 using the SMA1 analog accelerometer) until 
2014 of the Iran strong motion network of the research center of the Ministry of Roads and Urban Development. The 
database collected in 60 stations (77 records) has provided comprehensive and reliable information about parameters 
such as moment magnitude, epicenter distance, focal depth, soil type, Predominant Period (Tp), Endurance Time. 
This database can be used as a reference to be used in projects, reports and researches of students at different levels 
of education, technical and engineering offices and companies, seismic hazard analysis studies, earthquake 
engineering projects and researches that require the use of near-field ground motion in Iran. The use of this refined 
database for the design of important structures in addition to the development of earthquake engineering knowledge 
is very important. 
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