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 چکیدُ

ػابصی اػات     ٹبی اػ٤بٱ ٯٶٟت ی٢ ٯؼئ٬ٸ پیچیذٷ ثٺیٴٸ یبثی پٴبٹ٨بٷ ٯ٤بٱ

د٫یا٪ سؼبػایت ٯ٤ابٳی اص ٳِاش      ؿاٺش بجشیاض ثاٸ    ۵دس ایاٲ پاظٵٹؾ ٯٴ٠ٌاٸ    

یاابثی ٯ اا٪ اػاام٠شاس ٯٶٟاات  ٯٴِااٶس ٯ٤اابٱ ؿٴبػاایب ثااٸ خ٘شاٛیاابیی ٵ صٯاایٲ

دیذٷ اص ص٫ض٫اٸ ٯاٶسد ٯٌب٫ٔاٸ ٟاشاس ٧شٛماٸ اػات  سٵؽ        ٹبی آػیت خٰٔیت

  بٶكیٜی ٵ اص دٵدػمٸ ٯٔیبس ػابص٧بس ٵ ٳبػابص٧بس اػامٜبدٷ    -ب ٠یٞ ب ٬ی٬ی

ٓٴٶاٱ ی٢  ػبصی چٴذٹذٛٸ طٳمی٢ب ثٸ ٣بس٧یشی ا٨٫ٶسیمٮ ثٺیٴٸ ؿذٷ ٣ٸ ثب ثٸ

مٮ اًلآبت خ٘شاٛیابیی ٯاذ٫ی   خذیذ ٛشا اثم٤بسیب دس بش٣یت ثب ػیؼ  سٵؽ

ٹبی اٯٲب بخلیق خٰٔیت سا  صٯبٱ ثب اٳمخبة ٯ٤بٱ ؿذٷ اػت ٣ٸ ٹٮ  اسائٸ

ٚ     اٳدب٭ ٵ ٣یٜیت ٯ٤بٱ ؿاذٷب ٯاٶسد     یبثی سا ثش اػابع بٶاثاْ ٹاذٙ بٔشیا

ٹابی اٯاٲ    ب ٯ٤ابٱ ٯٔیبس ًجیٔی ٵ اٳؼبٳی 41 دٹذ  ثب اسصیبثی ثشسػی ٟشاس ٯی

س ػاٸ اٵ٫ٶیات ٟشاس٧شٛماٸب ػا غ     د AHPؿذٷ ثب اػمٜبدٷ اص ٯاذ٩   ؿٴبػبیی

ٹبی اٯاٲ ثاش    ٹبی خٰٔیمی ثٸ ٯ٤بٱ خٺت بخ٬یٸ ث٬ٶ١ NSGA-IIا٨٫ٶسیمٮ 

ٯٴِاٶس اٳم٠اب٩ ػاشیْ ٵ بابثْ ساذاٟ٪ بٔاذاد        اػبع ببثْ ٣ٰماشیٲ ٛبكا٬ٸ ثاٸ   

دٹای ٵ   ٹبی خٰٔیمی خٺات ػاشٵیغ   ٹبی اٯٲ ثشای بخلیق ث٬ٶ١ ٯ٤بٱ

ٰٔیمای بٶػاي   ٹابی خ  ٯذیشیت ثٺیٴٸ ٵ ٳیض ببثْ ٹذٙ ٯیاضاٱ ٳ٠ان ث٬اٶ١   

اٛضاس ٯم٬ت ٯٶسد ب ٬ی٪ ٟشاس ٧شٛت  ٳمبیح ٳـبٱ  دیذٷ دس ٳش٭ خٰٔیت آػیت

بشیٲ  ٹبی خٰٔیمی ثٸ ثٺمشیٲ ؿ٤٪ ٯ٤ٰٲ ثٸ ٳضدی٢ دٹذ ٣ٸ ٹٰٸ ث٬ٶ١ ٯی

ٳ٠بًی اص ؿٺش ٣ٸ داسای ٛوبٹبی ٹبی اٯٲ بخلیق یبٛمٴذ   ٵ سذاٟ٪ ٯ٤بٱ

ٙ ٹابی   ٣ابسثشی ػبص٧بس ثب  سب٩ دسٓیٲثبص ٣بٛی ٵ  ب داسای ثبؿاٴذ  ٯای  اًاشا

 دیذ٧بٱ ٹؼمٴذ  پمبٳؼی٪ ٳؼجمبً ثٺمشی ثشای اػم٠شاس آػیت

ػبصی  اػ٤بٱ ٯٶٟتب ص٫ض٫ٸب ا٨٫ٶسیمٮ ثٺیٴٸ یبثیب ٯ٤بٱ ٍاشگبى کلیدی:

  ؿٺش بجشیض ۵ٯٴ٠ٌٸ  بNSGA-IIچٴذٹذٛٸ طٳمی٢ب 
‌

 هقدهِ -1

ثـاش ٹؼامٴذ ٣اٸ     دػت ی ػبخمٸ بشیٲ پیچیذٷ ٓٴٶاٱ ثٸ ؿٺشٹبب

ٵیٸ خٰٔیت ٯٶاخٸ ثٶدٷ ٵ ٧ؼامشؽ آٳٺاب سٵی   س اٯشٵصٷ ثب سؿذ ثی

 سٵؿٴی دس١ ؿٺشٹب ثؼمشٹبی پشٯخبًشٷ ؿذت ٧شٛمٸ اػت  ا٧ش

 ثبؿاٴذب  ٳذاؿامٸ  ٹؼامٴذ  سٵثاشٵ  ٹاب  آٱ ثاب  ٣اٸ  خٌاش ٯخابًشابی   اص

 ٛبیذٷ ثی صیبد اسمٰب٩  ثٸ )سیؼ٢( خٌشپزیشی ٣بٹؾ سیضی ثشٳبٯٸ

شای ٵ بامٯیٲ ساذاٟ٪ اػامبٳذاسدٹب ثا     یضیا س ثشٳبٯاٸ [  4ثٶد ] خٶاٹذ

اهاٌشاسیب اص س٠اٶٝ ٵ اسمیبخابت اٵ٫یاٸ     ٵ  ٯٶٟت یٹب ػ٤ٶٳم٨بٷ

  شٳاذ ی٧ یٟاشاس ٯا   ػاٶاٳ  ٯخبًشات ٵ ٣ؼبٳی اػت ٣ٸ دس ٯٔشم 

ٯٴِاٶس ٯلاٶٳیت دس ثشاثاش اٳاٶاّ خٌاشاتب اٯاشی        ٵخٶد ػشپٴبٷ ثٸ

ٵ ثاشای سٜاَ ٯٴض٫ات اٳؼابٱب دس چابسچٶة ٳِاب٭       ثاٶدٷ  هشٵسی 

  ٰ یاات ثااب یی  خاابٳٶاد٧ی ٵ اخمٰاابٓی دس ؿااشایي دؿااٶاسب اص اٹ

ًاٶس   ٣ٸ ثٸ اػتایٲ ٯخبًشات ص٫ض٫ٸ    اصخ٬ٰٸ[2] ثشخٶسداس اػت

 ًاٶس  ثاٸ ی اٳؼبٳی ٵ ٹب ػ٤ٶٳم٨بٷدس  شیٳبپز ٵ اخمٴبة ش٣ٴٴذٷیٗب٨٬ٛ

ثش ٯٴبثْ ٯبدی  شیدادٷ ٵ ثٸ ٬ٓت ٧ؼمشد٧ی بمث سخاخق دس ؿٺشٹب 

خبسج اص ُشٛیات بٌابثٞ    ٗب٫جبً بٵ اٳؼبٳی ٵ ٌْٟ سٵٳذ ًجیٔی سیبت

   اػتخٶاٯْ ثٶدٷ 

 ٹب٧ؼمشؽ ؿٺش اٯشٵصٷ اٹٰیت ص٫ض٫ٸ دس ایشاٱب ثب ؿذت یبٛمٲ

دس ایٲ ساػمبب ؿٺش   ؿٶد یثیـمش دس١ ٯ آٳٺبدس بٰش٣ض خٰٔیت  ٵ

ثب  ٯؼم٠یٮسٵیبسٵیی یی اػت ٣ٸ ثبسٹب ٹب ٧بٷ ػ٤ٶٳت اصخ٬ٰٸبجشیض 

خٌاش ص٫ض٫اٸ ؿاٺش     یثٴاذ  پٺٴاٸ سا بدشثٸ ٣شدٷ اػت  ص٫ض٫ٸ  ٯخبًشٷ
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دس  بؿذٷ اٳدب٭ بٶػي ؿش٣ت بٺشاٱ پبدیش 4811دس ػب٩ بجشیض ٣ٸ 

ٹاضاس ب٬ٜابت اٳؼابٳی سا ثاشای ص٫ض٫اٸ       12۴ ٣ٴاٶٳی ثایؾ اص  ؿشایي 

بجشیاض  ؿاٺش  ؼا٪ ؿاٰب٩   [  8٧] ٣اشدٷ اػات   یٴیث ؾیبجشیض پؿٰب٩ 

دؿت بجشیاض اػات ٣اٸ ثاٸ      ی ٯٶخٶد دس ٧ؼمشٷ ػبصٳذ ٲیبش یبدیثٴ

اػات ٵ ثاٸ    ؿاذٷ  دابد یدؿت بجشیض ا بٛـبسی آٱ ٫ بٍ ٛشٵٳـؼت

ب ذیا ٳٰب یا٣ثش سػٶثبت ٣ٶابشٳش سا ٌٟاْ ٯا  ٛٶٝ ایٴ٤ٸ ٧ؼ٪ ٫ بٍ 

 [ 1] ثب یی اػت یا داسای ٟذست ٫شصٷ

 ٯٌب٫ٔاٸ  ٯاٶسد دس ٯ اذٵدٷ   ٠ابً ید٣ٟاٸ   دٹاذ  یٯٯٌب٫ٔبت ٳـبٱ 

 یػابص  ػابخمٰبٱ  ٧ؼ٪ ٵ سشیٮ آٱ سٵی ٣بٯلاًٵ  بجشیض( ۵)ٯٴ٠ٌٸ 

ٞ  ٣اٸ  یدسساب٫ (؛ 4 )ؿا٤٪  [۵ثؼیبسی كاٶست ٧شٛماٸ اػات ]     ًجا

ٵ ایدابد ٣ابسثشی دس ؿاٺشٹب     ٵػابص  ػابخت  یبٯ٠شسات ؿٺشػابص 

 ثبؿااذ  داؿاامٸ ٛبكاا٬ٸ ٧ؼاا٪ سااشیٮ اص ٣ی٬ااٶٯمش 22 سااذاٟ٪ ثبیااذ

)ؿاایت ٵ بٶپااٶ٧شاٛی( ٳـاابٱ   ػاابخت ٲیصٯاا ی ٓٶاٯاا٪ثٴااذ پٺٴااٸ

ٳابٯ٬ٌٶة ثاٶدٱ ؿاشایي خ٘شاٛیابیی ساب٣ٮ       سٗاٮ  ی٣٬ٓٸ  دٹذ یٯ

دس ساشیٮ   ٵػابص  ػابخت ثش ایٲ ٟؼاٰت اص ؿاٺش ٵ سٓبیات ٳـاذٱ     

ثااٸ ٹٰااشاٷ  ٸیااسٵ یثاای شیپااز تیااخٰٔیااشب ٧ؼاا٪ دس یاا٢ ٟااشٱ اخ

اػات    ٣اشدٷ  ذایا پاداٯاٸ   ؿاذت  ثاٸ ی ٯؼ٤ٶٳی ٹب ثبٛتٛشػٶد٧ی 

ٹـااذاسٹبی  ٵخااٶد ثاابٳیااض  ا٣ٴااٶٱ ٹااٮ٣ااٸ ػاات ا  ایااٲ دس سااب٫ی

ٳؼاجت ثاٸ    سثاي  یرٯ ٠٠بٱ ٵ ٣بسؿٴبػبٱ اٯش ٵ آ٧ابٹی ٯؼائٶ ٱ   

 ظٷیااٵ ثااٸٯؼاا٤ٲ  ٵػاابص ػاابختی ٵ سیؼاا٢ شیخٌشپاازٯیااضاٱ 

ی ٯؼا٤ٶٳی ٵ بدابسی دس ٯٴ٠ٌاٸ    ٹب ثشج كٶست ثٸی ػبص ث٬ٴذٯشبجٸ

ی ٵ اساذا،ب ثاب   ػابص  ػابخمٰبٱ ی ٹاب  تیٛٔب٫ٹٰچٴبٱ  ٯٌب٫ٔٸ ٯٶسد

ثبػاابث٠ٸ  یا اٯ٤اابٱ پمبٳؼاای٪ ٫ااشصٷ ػاشٓت بٰااب٭ دس خشیاابٱ اػاات  

 یٹااب ثبٛااتی شیاا٧ ٹٰااشاٷ ؿاا٤٪ثااٸ  باابسیخی ؿااذیذ یٹااب ص٫ض٫ااٸ

ی ٹااب ثبٛاات ٧یٛشػااٶد آٱ بجااْ ثااٸػااب٩ اخیااش ٵ  ۵2ی دس ا ٸیسبؿاا

 ِٓاایٮ ٛبخٔااٸ یاا٢ ٵٟااٶّ ٯٌب٫ٔااٸ ٯااٶسدی  ٵدٷٯ ااذٯااز٣ٶس دس 

 ثاش ثاٸ دٳجاب٩ خٶاٹاذ داؿات  ایاٲ پاظٵٹؾ        ؿٺش ایٲ دس سا اٳؼبٳی

ی پااغ اص ٵٟااٶّ ص٫ض٫ااٸ ثااب    ٯشس٬ااٸی ٯااذیشیت ث ااشاٱ دس  ٯجٴااب

ی ٹاب  مٮیا٨٫اٶس ی اػا٤بٱ ٯٶٟات ثاش اػابع     ضیا س ثشٳبٯاٸ ٯ ٶسیت 

GISطٳمی٢ دس ٯ یي  چٴذٹذٛٸی  ٴٸیثٺ
  ثاب ایاٲ ثشآیٴاذ اص    اػت 4

دس اسبجابى ثاب ٯیاضاٱ ٵ ؿاذت      ٯٌب٫ٔاٸ  ٯاٶسد ی  ٯ اذٵدٷ ٵهٔیت 

سا ٯٌاش  ٣اشد     ػااا٩ ایٲ  بٶاٱ یٯخٌشپزیشی آٱ دس ثشاثش ص٫ض٫ٸ 

دس صٯابٱ  صد٧ابٱ   ٯٴبػات خٺات اػا٤بٱ ٯٶٟات ص٫ض٫اٸ      یٹب ٯ٤بٱ

 بٶاٳاذ  یٯا  ٣داب ؿاٺش  بجشیاض    ۵دس ٯٴ٠ٌاٸ   ٫اشصٷ  ٲیصٯپغ اص ٵٟٶّ 

   ثبؿذ ٵ بخلیق خٰٔیت ثٸ چٸ كٶست خٶاٹذ ثٶد؟

 

 هَردهطبلعِعرفی هحدٍدُ ه -2

 ؿٺش ٯٴ٠ٌٸ ؿٰب٩ ٗشة ایشاٱ ٵ ٯش٣ض  ٲیبش ثضس٥ؿٺش بجشیض 
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دسخاٸ ٵ   1۴(  ایٲ ؿٺش دس 2 )ؿ٤٪ اػتاػمبٱ آرسثبیدبٱ ؿشٟی 

دسخااٸ ٵ           ٧81شیٴااٶیو ٵ  ا٫ٴٺاابس ٳلااٚدٟی٠ااٸ ًااٶ٩ ؿااشٟی اص  4۵

ٯمش  4812ٓشم ؿٰب٫ی اص ٯجذأ ٵ ثب اسبٜبّ ٯمٶػي سذٵد دٟی٠اٸ  1

ػشؿٰبسی ػب٩  ثش اػبعاػت   ؿذٷ  ٵاْٟی ثٸ ٳب٭ بجشیض ا خ٨٬ٸدس 

یت ایشاٱ ٳٜش پٴدٰیٲ ؿٺش پشخٰٔ 4۵۵1۴38 ثش ثب٫ٖثب خٰٔیمی  483۵

ٹ٤مابس ٵػأت    211۵8بجشیاض ثاب    ؿٺش ٣لاٱ[  ۴] ؿٶد یٯٯ ؼٶة 

ثب ٵػٔمی  ۵ٯٴ٠ٌٸ  ٲیث  ٲیا دس٣ٸ  اػتٯٴ٠ٌٸ ؿٺشداسی  42داسای 

اػتب  ؿذٷ ٵاْٟٹ٤مبس دس خٺبت ؿٰب٩ ٵ ؿشٝ بجشیض  84۵8ٯٔبد٩ 

٣ٸ اص ؿٰب٩ ثٸ ٣ٶی ٛشؿمٸب اص خٴٶة ثٸ ثبٰٗیـٸب اص ٗشة ثٸ ٣ٶی 

اساٱب ٵ اص ؿشٝ ثٸ ٯشصداساٱ ٵ ٳلاش ٯ اذٵد   ابٶثبٱ پبػذ -ٵ٫ی اٯش

ٵػٔت سبجٸ  ٳِش اص ٧بٳٸ دٷ  ایٲ ٯٴ٠ٌٸ ٳؼجت ثٸ ػبیش ٯٴبًٞ ؿٶد یٯ

 483۵دٵ٭ سا داساػت  خٰٔیت ایٲ ٯٴ٠ٌٸ ثش اػبع ػشؿٰبسی ػب٩ 

ثٸ ٧ؼ٪ ثضس٥ ؿٰب٩  اصسذ ؾیث  ٳضدی٤ی اػتٳٜش  42۴42۵ ثش ثب٫ٖ

ی ؿااٺشی ٹاب  بٛات ثبجشیاض ٵ ٹٰچٴایٲ داسا ثاٶدٱ بش٣یجاای اص اٳاٶاّ     

ی اسبجابًی   ؿاج٤ٸ ٵ  ٲیٳـا  ٸیسبؿا ی ٛشػٶدٷ ٵ ٹب ثبٛتخلٶف  ثٸ

اص ٬ٓا٪   ٹاب  یظ٧ا یٵ  ایاٲ  اػتی ایٲ ٯٴ٠ٌٸ ٹب یظ٧یٵٳبٯٶصٵٱ اص 

٣اٸ   ًٶس ٹٰبٱٰٓذٷ اٳمخبة ایٲ ٯٴ٠ٌٸ خٺت پظٵٹؾ ثٶدٷ اػت  

 ٯٌب٫ٔٸ ٯٶسدیی اص ٯ ذٵدٷ ٹب ٟؼٰت ؿٶد یٯ( ٯـبٹذٷ 4دس ؿ٤٪ )

 ض ٟشاس داسٳذ ثش سٵی ٧ؼ٪ بجشی ٣بٯلاً

 ی اظکبى هَقتظبز ٌِیثْهراحل کلی فرآیٌد  -3

٧ب٭ ٬٣ی ثٸ ؿش  صیش كٶست  ػبصی اػ٤بٱ ٯٶٟت دس ػٸ ثٺیٴٸ

  ( ٧8یشد )ؿ٤٪  ٯی

 ؛ٹبی اٯٲ ثشای اػ٤بٱ ٯٶٟت٧ب٭ اٵ٩  بٔییٲ ثٺیٴٸ ٯ٤بٱ -

 ؛ٹبی اٯٲ٧ب٭ دٵ٭  بٔییٲ ٯؼیش ثٺیٴٸ ثیٲ ث٬ٶ١ ػبخمٰبٳی ٵ ٯ٤بٱ -

ی ٹاب  ٯ٤ابٱ ٹابی خٰٔیمای ثاٸ    ٸ ث٬ٶ٧١ب٭ ػٶ٭  بخلیق ثٺیٴ -

ٹابی  ی ث٬اٶ١ ثٴاذ  ٧اشٵٷ یت دس ایاٲ ٧اب٭ب ٹاذٙ    ٳٺب دساٯٲ  

ی ٣ٸ دٵ ؿشى صیش ا ٧ٶٳٸ ثٸػبخمٰبٳی ثشای ٹش ٯ٤بٱ اٯٲ اػت 

 سٓبیت ؿٶد 

 

 
 ی اظکبى هَقت.ّب گبم(: ًوَدار 3) ؼکل
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 ٹابی   ٹابی ػابخمٰبٳی ثاٸ ٯ٤ابٱ     خبیی خٰٔیت اص ث٬ٶ١ خبثٸ

اٛشاد ثاب ساذا٣ثش ػاشٓت ٵ ساذاٟ٪     اٯٲ ثبیذ سذاٟ٪ ثبؿذ بب 

 ٹبی اٯٲ اػ٤بٱ یبثٴذ ب٬ٜبت دس ٯ٤بٱ

 ًٶس ٳؼجی اهبٛٸ یب ٣ٰجٶد خٰٔیات ٳذاؿامٸ    ٹبی اٯٲ ثٸ ٯ٤بٱ

 [ 7ثبؿٴذ ]

 

 ی پصٍّػؼٌبظ رٍغ -5

 -ایٲ پظٵٹؾ اص ٳِش ٳٶّ ٣ابسثشدی ٵ اص ٳِاش سٵؽ بٶكایٜی   

ْ  ب ٬ی٬ی ٵ ٯیاذاٳی اػات  دس ایاٲ ساػامب دس ٯشس٬اٸ      آٵسی  ی خٰا

ای ٵ ٯیاذاٳی ٵ   ٹابی اٵ٫یاٸب اص ٯٌب٫ٔابت ٣مبثخبٳاٸ     ٓبت ٵ دادٷاًلا

ٳِشاٱ ٵ ٣بسؿٴبػبٱ اػمٜبدٷ ٧شدیذ  ثشای بٶ٫یذ  ٯلبسجٸ ثب كبست

ی صیااش ٹااب دادٷدس پااظٵٹؾ اص ٯااٶاد ٵ  اػاامٜبدٷ ٯااٶسدٯٔیبسٹاابی 

 اػت   ؿذٷ  اػمٜبدٷ

 DEMػمٜبدٷ اصا  4
ثشای بٶ٫یاذ ٳ٠ـاٸ ؿایت     ٯٌب٫ٔٸ ٯٶسدٯٴ٠ٌٸ  2

ی بجشیض ثشای بشػیٮ ؿٴبػ ٲیصٯػمٜبدٷ اص ٳ٠ـٸ ب ا GISدس ٯ یي

 ٯٴ٠ٌٸ یٹب ٧ؼ٪ خٌٶى

ثااشای بٶ٫یااذ  بجشیااضاػاامٜبدٷ اص ٳ٠ـااٸ ٣اابسثشی اساهاای ؿااٺشی   2

ب ٯشا٣اض دسٯابٳیب ٛوابٹبی ثابص ٵ     یٳـابٳ  ٯشا٣ض آبؾ یٹب ٳ٠ـٸ

 ...خب٫یب ٯشا٣ض ٳِبٯی ٵ اٳمِبٯی ٵ یا ٴٸیصٯ

دس  ؿاذٷ  ذیا ٫بٶ یٹب ٳ٠ـٸ ٹٰٸب بصیٳ ٯٶسد یٹب بٶ٫یذ ٳ٠ـٸاص  ثٔذ  8

٧شدآٵسیب رخیاشٷ ٵ ثٔاذ اص ٵصٱ دٹای اص ًشیاٞ       GISٯ یي

 (AHP)ٯشابجی ػ٬ؼ٬ٸ ب ٬ی٪ٛشآیٴذ 
٧ازاسی ؿاذٷ ٵ    ٹاٮ  یسٵ 8

دیاذ٧بٱ ٳبؿای    ثشای اػ٤بٱ ٯٶٟت آػایت  اٯٲ یٹب ٳ٠ـٸ ٯ٤بٱ

ٵ ٯاٶسد ب ٬یا٪    ؿاذٷ   ییٯٌب٫ٔٸ ؿٴبػب اص ص٫ض٫ٸ دس ٯٴ٠ٌٸ ٯٶسد

ٹابی اٯاٲ    ثی ٯ٤ابٱ یاب  دس اداٯاٸ خٺات ثٺیٴاٸ    .٧شٛمٸ اػت ٟشاس

ٹبی اٯٲ  ٹبی خٰٔیمی ثٸ ٯ٤بٱ آٯذٷ ٵ بخلیق ث٬ٶ١ دػت ثٸ

ٹابی اػا٤بٱ ٯٶٟات ٵ     ٹابی ٯ ا٪   ثب اػمٜبدٷ اص ٯخملبت ٳ٠ـٸ

٣ااابس٧یشی سٵؽ  ٹااابی خٰٔیمااای ثاااب ثاااٸ   خٰٔیااات ث٬اااٶ١ 

ٳٶیؼای   (ب ثٸ ثشٳبٯاٸ NSGA-IIٹبی چٴذٹذٛٸ طٳمی٢ ) ا٨٫ٶسیمٮ

 اٛضاس ٯم٬ت اٟذا٭ ٧شدیذ  دس ٳش٭

ٔ  یایٲ بٔ یابثیب  ٯ٤ابٱ دس  ا٭اٟاذ  باشیٲ  ٯٺٮ  1  یبسٹابی پبساٯمشٹاب ٵ ٯ

ػبص٧بس ٵ  ی٬٣ ثشای ایٲ اٯشب ٯٔیبسٹب ثٸ دٵدػمٸ  اػتٯٴبػت 

دس   ؿاذٳذ  ثٴاذی  ب٠ؼایٮ ٓشهاٸ ٵ ب٠بهاب    یٹاب دادٷ ٳبػبص٧بس ٵ

٣بسسٛمٸ دس ب ٠یٞ ٯاٶسد   اثمذا ٯٔیبسٹبی ػبص٧بس ٵ ٳبػبص٧بس ثٸ

ٯشابجای   ثشسػی ٟشاس٧شٛمٸ ػ غ ثٸ ٛشآیٴذ ٯاذ٩ ب ٬یا٪ ػ٬ؼا٬ٸ   

(AHP  پشداخمٸ ؿذ ) 

صیشٯدٰٶٓاٸ  پبساٯمشٹبی ٳبػبص٧بس ؿبٯ٪ : هعیبرّبی ًبظبزگبر

ثٴاضیٲب   پٰا   ٹببٹبی خٌشػبص اصخ٬ٰٸ ٧ؼ٪خٌشات ًجیٔی ٵ ٣بٳٶٱ

ثبؿاٴذ  ایاٲ ٯٔیبسٹاب ثاب     خٌٶى اٳم٠ب٩ ٧بصب اسبٜبّب ؿایت ٵ    ٯای  

٬ٸ ًٶس ثب٠٫ٶٷ داسا ٹؼمٴذ ثبیذ ثیـمشیٲ ٛبكا  بٶخٸ ثٸ خٌشابی ٣ٸ ثٸ

   ٹبی اٯٲ داؿمٸ ثبؿٴذ  سا بب ٯ٤بٱ

ثب بٶخٸ ثٸ ٳیبصٹب ٵ اٹاذاٙ ایاٲ ٣ابسثشی     :هعیبرّبی ظبزگبر

سػبٳی ثٔاذ اص ٵٟاٶّ سبدثاٸ اػاتب     ٣ٸ دس ساػمبی اٯذاد ٵ ٢ٰ٣

ٳـبٳیب ٯشا٣ض اٳمِبٯیب ٛوبی ٹبی ٯشا٣ض دسٯبٳیب ٯٔبثشب آبؾ یٸ

ٹابی اٯاٲ دس ایاٲ ثخاؾ ٟااشاس     ػاجضب ٵسصؿای ٵ ٧ٴدابیؾ ٯ٤ابٱ    

 اٳذ  ٛمٸ٧ش

ٹشچاٸ باشا٣ٮ خٰٔیمای     :ّبی جوعیتی )ًقبط تقبضب(ثلَک

ًاٶس ٯمٔابد٩ دس ػاٌ  ؿاٺش      دس ؿٺش ٣ٰمش ثبؿذ ٵ ایٲ باشا٣ٮ ثاٸ  

پزیشی ؿٺش دس ثشاثش ص٫ض٫ٸ ٣ٰماش خٶاٹاذ   ؿذٷ ثبؿذب آػیت  بٶصیْ

٣ٰمش خبیی دس دٳیب ٵخاٶد داسد    آ٩ دس ثٶد  ا٫جمٸ ایٲ ٵهٔیت ایذٷ

ؿٺش ٹٮ ٯٶخت ثب  سٛامٲ ب٬ٜابت    ثش٤ٓغ بشا٣ٮ خٰٔیمی ثب  دس

سػبٳیب اػ٤بٱ ٯٶٟت ٵ دس ٫ ِٸ ص٫ض٫ٸ خٶاٹذ ؿذ ٵ ٹٮ ٣بس اٯذاد

اػ٤بٱ دائٮ سا ثب ٯـ٤٪ ٯٶاخٸ خٶاٹذ ٣شد  ًجٞ ػشؿٰبسی ػاب٩  

ٳٜش خٰٔیات داسد ٵ ثاب    42۴42۵ثش  ؿٺش بجشیض ثب٫ٖ ۵ب ٯٴ٠ٌٸ 483۵

ٹ٤مبسب بشا٣ٮ خٰٔیات ٬ٔٛای ایاٲ     84۵8بٶخٸ ثٸ ٯؼبست ٣ٴٶٳی 

 ٳٜش دس ٣ی٬ٶٯمشٯشثْ اػت  ٠ٌ833ٸ ٯٔبد٩ ٯٴ

آٳچاٸ دس صٯابٱ ٵٟاٶّ ث اشاٱ      :ّبی اهي )ًقابط ررضاِ(  هکبى

ٹابی  ٹابی خابٳی ٵ ٯاب٫یب خؼابست    اٛمذب ٓلاٵٷ ثش خؼابست ابٜبٝ ٯی

ٯٴِٶس ٣ابٹؾ خؼابسات    اخمٰبٓی ٛشاٵاٳی ٳیض ثٸ دٳجب٩ داسد  ثٴبثشایٲ ثٸ

دیاذ٧بٱب   ػایت اخمٰبٓی ٵ سٵاٳی دس بمٯیٲ ػشپٴبٷ ٵ اػا٤بٱ ٯٶٟات آ  

ػشی ٯلاسِبت كاٶست   یبثی ایٲ ٯشا٣ض ثبیؼمی ثب بٶخٸ ثٸ ی٢ ٯ٤بٱ

 [ 1بٶاٱ ثٸ ٯٶاسد صیش اؿبسٷ ٣شد ]٧یشد  اص ایٲ خ٬ٰٸ ٯی

اص اػ٤بٱ ثبصٯبٳذ٧بٱ دس ٳ٠بى دٵس اص ٯ ٪ ٣بسب ٯذسػٸ  یضپشٹ -

ٵ  یٓبًٜ ی٪ثب بٶخٸ ثٸ د  یاٟملبد یاٯ٤بٳبت اخمٰبٓ یشٵ ػب
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دس ٯ اا٪ سبدثااٸب سٜااَ اٯااٶا٩    سوااٶس یثااشا آٳٺااب یسٵاٳاا

   یٲصٯ یتثش ٯب٤٫ بم٣یذٵ  ٯبٳذٷ ثشخبی

٣ابٹؾ   ٯٴِٶس ثٸ یْبٵػ یاهٌشاس یٹباسدٵ٧بٷ یدبداص ا یضپشٹ -

 ٓ  یات اٯٴ یدابد دس ٯشا٣اض اػا٤بٱ ٯٶٟات ٵ ا    یٯٔولات اخمٰاب

 خلٶكای  ٳیٰاٸ ٵ  یخلٶكا  یيٯ ا  یا٢ دس  یٵ سٵاٳ یٓبًٜ

 ی ثٸ سب٫ت ٓبد یي٢ٰ٣ ثٸ ثبص٧شداٳذٱ ؿشا یثشا

 

 AHPهراتجی هدل تحلیل ظلعلِ -5-1

ٵ  یابثی  ٯ٤ابٱ  سیاضیب  ثشٳبٯاٸ خٺت  AHP ٯشابجی ب ٬ی٪ ػ٬ؼ٬ٸ

ٹاش   اص ًشیاٞ ٯ٠بیؼابت صٵخای   ٣ٸ  ؿٶد ٯی اػمٜبدٷ ثٴذی اٵ٫ٶیت

 كاٶست  ثاٸ ػٌ  ٳؼجت ثٸ ٓٴلاش ٯشثٶًاٸ خاٶد دس ػاٌ  ثاب بش      

 بٯااببشیغدس ایااٲ ب ٬یاا٪   ٧یااشد ٯای صٵخای ٯااٶسد ٯ٠بیؼااٸ ٟااشاس  

ٯاٶسد  ٵسٵدی دسیبٛت ٵ اٵصاٱ  ٓٴٶاٱ ثٸی سا بٔذادی ٯ٠بیؼٸ دٵببی

ایاٲ  [   دس اداٯاٸ  44-٣3ٴاذ ]  ٯای خشٵخای بٶ٫یاذ    ٓٴاٶاٱ  ثٸسا  ٳِش

ثشای بٔییٲ ٵصٱ ٳٺابیی  ( 4دٵیی )خذٵ٩ ساثٌٸ ٯببشیغ ٯ٠بیؼٸ دٵ

  ؿٶد  آٵسدٷ ٯیٹش ی٢ اص ٯٔیبسٹب 

 

 یظابز  هرتات  بالگَریتن شًتیک چٌدّدفاِ هجتٌای ثا    -5-2

 4(NSGA-II) لَةغًبه

اص  یشیاا٧ ٵ ثااب ا٫ٺااب٭ 43۴2ٹاابی ب٤اابٯ٬ی اص ػااب٩  ٶسیمٮا٨٫اا

بٶخاٸ ٟاشاس    ػبصی ٯاٶسد  ٹبی ًجیٔی خٺت س٪ ٯؼبئ٪ ثٺیٴٸ پذیذٷ

ٹب طٳمی٢ اػت ٣ٸ ثاشای اٵ٫ایٲ    ٧شٛت  ی٢ ٳٶّ اص ایٲ ا٨٫ٶسیمٮ

 ٹاابی ا٨٫ااٶسیمٮاص ثایٲ    ٯٔشٛای ؿااذ [ 42]ثابس بٶػااي خابٱ ٹب٫ٴااذ   

٣ابسثشی صٯایٲ    ٗب٫جبً ثشای سا٪ ٯؼابئ٪   ب٤بٯ٬یب ا٨٫ٶسیمٮ طٳمی٢

طٳمیا٢ دس ٣ٴابس ػیؼامٮ     ٹابی  ا٨٫اٶسیمٮ  [ 48] اػات  ٣بس سٛماٸ  ثٸ

ٓاابت ٯ٤اابٳی یاا٢ بش٣یاات ثااب٠٫ٶٷ ٟااٶی ثااشای ساا٪ ٯؼاابئ٪  اًلا

  ٣ٴٴااذ ٯاای ٵ ٯ٤اابٳی اسائااٸ ٯ٠یاابع ثااضس٥بش٣یجاای  ػاابصی ثٺیٴااٸ

ی٤ی اص پش٣ابسثشدبشیٲ   ۵ٳبٯ٬٘ٶة ػبصی ٯشبت بثا٨٫ٶسیمٮ طٳمی٢ 

 ػبصی ثٺیٴٸد ثشای س٪ ٯؼبئ٪ ٯٶخٶ ٹبی ا٨٫ٶسیمٮٵ ٟذسبٰٴذبشیٲ 

  اػت چٴذٹذٛٸ
 

 .(1396)ًگبرًدگبى،  AHP: هبتریط هقبیعِ دٍتبیی هدل (1)جدٍل 

ٍزى 

 ًْبیی
 یًؽبً  آتػ درهبًی گعل ؼیت

جبیگبُ 

 ظَخت
 آهَزؼی

خطَط 

 گبز

تعداد 

 طجقبت
 ٍرزؼی هعبثر

فضبی 

 ظجس
 هعیل

تراکن 

 جوعیت
 هعیبرّب اثعبد زهیي

 اثٔبد صٯیٲ 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 222۵/2

 بشا٣ٮ خٰٔیت 444/2 4 2 8 8 1 1 ۵ ۵ 7 7 3 3 3 4۴13/2

 ٯؼی٪ 444/2 ۵/2 4 2 2 8 8 1 1 ۵ ۵ 7 7 3 4827/2

 ٛوبی ػجض 444/2 888/2 ۵/2 4 2 2 8 8 1 1 ۵ ۵ 7 7 42۵1/2

 ٵسصؿی 444/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 8 8 1 1 ۵ 7 7 1۴۴/2

 ٯٔبثش 444/2 2۵/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 8 8 1 1 ۵ ۵ 2۴1۴/2

 بٔذاد ًج٠بت 444/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 8 8 1 ۵ ۵ 2۵۴۵/2

 خٌٶى ٧بص 444/2 2/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 8 8 1 1 211۴/2

 آٯٶصؿی 444/2 2/2 2۵/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 8 8 1 2877/2

 ایؼم٨بٷ ػٶخت 444/2 4123/2 2/2 2۵/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 8 8 2238/2

 یٳـبٳ آبؾ 444/2 4123/2 2/2 ۵/2 2۵/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 8 22۵1/2

 دسٯبٳی 444/2 444/2 4123/2 2/2 2/2 2۵/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 2 2228/2

 ٧ؼ٪ 444/2 444/2 412/2 412/2 412/2 /412 2/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2 24۵1/2

 ؿیت 444/2 444/2 444/2 412/2 412/2 2/2 2/2 2۵/2 2۵/2 888/2 888/2 ۵/2 ۵/2 4 2277/2

 ٯدٰٶّ                             4
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سا  NSGA ا٨٫اٶسیمٮ  4331دس ػاب٩  [ 41]دة دس ایٲ ساػامب  

ػابدٷ ٠ٛاي دس ٳ اٶٷ    GA  ٣اٸ بٜابٵت آٱ ثاب    ٯٔشٛی ٣شدٷ اػات 

د٫ی٪ پیچیاذ٧ی ٯ بػاجببی ایاٲ    ٸ ػت  ثا٤٬شد اپشابٶس اٳمخبة ٰٓ

سا   NSGA-II بااش ا٨٫ااٶسیمٮ ٣بٯاا٪ 2222دس ػااب٩  اٵا٨٫ااٶسیمٮب 

ایٲ ا٨٫ٶسیمٮ ثب اهبٛٸ ؿذٱ دٵ ٨٬ٰٓش هشٵسی [  4۵داد ]پیـٴٺبد 

ٹذٛٸ ٯٰٔٶ٫یب ثٸ ی٢ ا٨٫ٶسیمٮ چٴذٹذٛٸ  ثٸ ا٨٫ٶسیمٮ طٳمی٢ ب٢

    ب یثٔاذ  ثٺماشیٲ خاٶاة با٢   یابٛمٲ   یخاب  اػت ٣اٸ ثاٸ   ؿذٷ ٪یبجذ

 دٹذ ٣ٸ ثب ٳب٭ خجٺاٸ پابسبٶ  ٯیاسائٸ ٹب سا ای اص ثٺمشیٲ خٶاةدػمٸ

  ٴذ اصدٵ ٨٬ٰٓش ٓجبسب ؿٶٳذ  ایٲؿٴبخمٸ ٯی

 یػابص  ٯشبات ٨٬ٰٓشی ٣ٸ ی٢ ٯٔیبس ثشبشی )سبجٸ( ثاش اػابع    -

 .دٹذثٸ آوبی خٰٔیت اخملبف ٯی یثٴذ خجٺٸٳبٯ٬٘ٶة ٵ 

سا دس ٯیاابٱ  آٳٺاابذ٧ی ٨٬ٰٓااشی ٣ااٸ بٴااٶّ خااٶاة ٵ پشا٣ٴاا   -

 [ 4۵] ٣ٴذٹبی ثب سبجٸ ثشاثش سَٜ ٯیخٶاة

 

 ی ًبهغلَةظبز هرتتثب  چٌدّدفِهفبّین الگَریتن ثْیٌِ  -5-3

 ٣ٴاذ ٯای  ٬ٗجاٸ  دی٨اش  خاٶاة  ثاش خاٶاة   :هفَْم غلجِ -الف

 ثبؿذ  ثشٟشاس صیش ؿشى دٵ ٹش ٣ٸ صٯبٳی

 .ٳجبؿذاص بٶاثْ ٹذٙ ثذبش اص خٶاة  ٢ی ویٹ دسخٶاة  -

 .ثبؿذ ثٺمشاص خٶاة  ٯ٠٬ٌبًاص بٶاثْ ٹذٙ  ی٤ی دسٟ٪ خٶاة سذا -

ِ  ًقبط -ة  كاٶست  ثاٸ  ثاشداسی   ٯبٳٴاذ ٣اٸ   ی:ظراظار  ثْیٌا

 ٛوابی  ٣ا٪  دس ٹش٧ابٷ  ؿاٶدب  ٯای  ٧شٛماٸ  ٳِش دس ٵ ثٺیٴٸ ػشاػشی

٣اٸ ایاٲ ثاشداس     ًاٶسی  پیاذا ٳٰاٶدب ثاٸ    دی٨شی ثشداس ٳمٶاٱ خٶاة

ػشاػشی  كٶست  سا ثٸ ثشداس سب٫ت ایٲ دس  ٣ٴذ آٱ ٬ٗجٸثمٶاٳذ ثش 

٬ٸ ئیا٢ ٯؼا    ا٫جماٸ ثاذیٺی اػات ٣اٸ     ٳبٯٴاذ ٯی ٯ٬٘ٶة خٶاة ٗیش

ٹذٛٸ ٣ٸ داسای ی٢ خاٶاة ثٺیٴاٸ    چٴذٹذٛٸ ثشخلاٙ ٯؼبی٪ ب٢

بٶاٳٴاذ   ٹب ٯیچٴذیٲ خٶاة ثٺیٴٸ داسٳذب ایٲ خٶاة ٯٰٔٶ ً ٹؼمٴذب

٧یشٳاذٷ ثاشای    بلاٰیٮ   ٳٺبیات ب٘ییاش ٣ٴٴاذ    اص بٔذاد ٣ٰای باب ثای   

ٯٴذ ٰٓا٪   كٶست د٫خٶاٷ یب ٳِب٭ ثٸ بٶاٳذ ٹب ٯی اٳمخبة ایٲ خٶاة

ػاابصی  دس سااٶصٷ ثٺیٴاٸ  ٵ ٳ٠ابى  ٹااب خاٶاة  ایاٲ ٯدٰٶٓااٸ اص  ٣ٴاذ  

 ٯٔشٵٙ ٹؼمٴذ چٴذٹذٛٸب ثٸ ٯشص پبسبٶ

س ایاٲ ا٨٫اٶسیمٮ ثاٸ ٹاش خاٶاة      د :ظابزی ًابهغلَة   هرتت -ح

ؿٶد ٣ٸ ثش اػبع بٔذاد ٯ٬٘ٶة ؿذٱ  خملبف دادٷ ٯیسبجٸ ا ی٢

ٳ٠ابًی   كاٶست  ٲیشدد )ثاذ ٧ا  آٳٺب ٳؼجت ثٸ ػبیش ٳ٠بى ٯ بػجٸ ٯی

 ٹاب اص خاٶاة  ٭ا٣ٸ دس خجٺاٸ اٵ٩ ٟاشاس داسٳاذ ٵ بٶػاي ٹایو ٣اذ      

ٹبیی ٣اٸ ٠ٛاي بٶػاي     اٳذب داسای سبجٸ ی٢ ٵ خٶاةٯ٬٘ٶة ٳـذٷ

ؿاٶٳذب دس  ٹابی خجٺاٸ اٵ٩ ٯ٬٘اٶة ٯای    )سذاٟ٪ ی٤ای اص( خاٶاة  

 ا٨٫اٶسیمٮب  پبیابٱ  دس(  …٧یشٳاذ ٵ   خجٺٸ دٵ٭ ٵ سبجٸ دٵ٭ ٟشاس ٯی

ٓٴاٶاٱ   ثاٸ  ثبؿاٴذ  داسا سا یا٢  سبجاٸ  یٔٴای  جاٸ سب ثٺماشیٲ  ٣اٸ  ٳ٠بًی

ٯٌابثٞ    ؿاٶٳذ ٯای  اٳمخابة  پابسبٶ  خجٺاٸ  ٳ٠ابى  یب خٶاة ٯدٰٶٓٸ

 یٹاب  بٔاذادی ٳ٠اٌٸ دس ٛوبی ٯشثاٶى ثاٸ ٬٣یاٸ خاٶاة     (1)ؿ٤٪ 

ذاس اص ااٳاذ ٣اٸ ٹش٣اذا٭ داسای دٵ ٯ٠ا     ؿاذٷ   ٯ٤ٰٲ ٯؼئ٬ٸ ٯـخق

س د ٯٶخاااٶد ٳ٠اابى بٰاابٯی  ثاااش ػااٸ  ٳ٠ٌااٸ  ٹؼاامٴذ  ٶاثْ ٹااذٙابا 

ٙ     كاٶست  ٲیثشباشی داسدب ثذ A بیٛوا ٵ  ٣اٸ ٯ٠اذاس بٶاثاْ ٹاذ

 شا٣ٰم A ٛوبی دس ٯٶخٶد ٳ٠بى یبٰبٯ ثٸ ٳؼاجت ٳ٠ٌاٸ ایاٲ ثاشای

ٹٰیـاٸ   A ثبؿٴذ  ٫زا ایٲ ٳ٠ٌٸ ثااش ٳ٠اابى ٯٶخااٶد دس كااٜ ٸ    ٯی

باٶاٱ ٳـابٱ داد ٣اٸ ٳ٠ٌاٸ ػاٸ ٹٰیـاٸ       ٣ٴاذ  ٹٰچٴایٲ ٯای    ٬ٗجٸ ٯی

ٓٴاٶاٱ   ؿاٶد  ثاٸ   ب ٯ٬٘اٶة ٯای  C بٶػي ٳ٠ابى ٯٶخاٶد دس ٛواابی   

 ٯااٶسد  دس اٯااب  ٣ٴاذب  ٯی ٯ٬٘اٶة سا ؿؾ ٳ٠ٌاٸ ػٸب ٳ٠ٌاٸٳٰٶٳاٸب 

 Dٵ  Bٛواابی  دس ٯٶخااٶد  ٳ٠ابى ثشباشی ٓاذ٭ یب ثشبشی ٵهٔیت

ٟوابٵت ٣اشدب چاٶٱ ٳ٠اابى   ٰبًیباٶاٱ ٯؼم٠ ٳؼجت ثٸ ٳ٠ٌٸ ػٸ ٳٰی

س ٯااٶسد د ٵ ثٺماااش ػااٸ ٳ٠ٌااٸ ثاااٸ ٳؼاااجت B  ٯٶخااٶد دس كااٜ ٸ

٤ٓغ  پاغ ثااب ایااٲ ٯ٠بیؼااٸ    شث D ٛوبی دس ٵ ٹؼمٴذ ثذبش بببثْ

٣ٴااذ   بٶاٱ ٧ٜت ٣ذا٭ ٳ٠ٌٸ ثاش دی٨اشی ٬ٗجاٸ ٯاای ٯؼام٠یٮب ٳٰی

دس چٴااایٲ ٯااٶاسدیب اص سوااٶس ػاابیش آوااابی خٰٔیااات ثاااشای  

 ؿٶد  ٟوابٵت اػامٜبدٷ ٯی
 

 
ظبزی آهدُ ثرای یک هعئلِ کویٌِ دظت ّبی ثِجَاة (: ًوَدار4) ؼکل

 (.1396 ِ )ًگبرًدگبى،دٍ ّدف
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ٵخااٶد ٳاذاسدب    C ای دس ٛوابیٳ٠ٌاٸ ؿٶد یدس اثمذا ٛاشم ٯ

دس ی٤ی اص بٶاثْ ٹاذٙ اص  ٹش٣ذا٭  بثشای ٯ٠بیؼٸ ثیٲ ٳ٠بى دٵ ٵ ػٸ

شسػی ثدس ایٲ ؿشایي ثبیذ  ثبؿٴذ دی٨شی ثٺمش ٵ دس دی٨شی ثذبش ٯی

٣شد ٣ٸ آیب ٳ٠ٌٸ دی٨شی ٵخاٶد داسد ٣اٸ اص ٹاش دٵ ٳِش اص دی٨اش  

ؿاٶدب اٯااب    ؟ ٳ٠ٌٸ دٵ بٶػي ٳ٠ٌٸ ی٢ ٯ٬٘ٶة ٯای ٳ٠بى ثٺمش ثبؿذ

ای ٵخٶد ٳذاسد ٣اٸ اص ٹاش دٵ ٳِاش اص ٳ٠ٌاٸ ػاٸ ثٺماش ثبؿااذ          ٳ٠ٌٸ

 ثاابس ٢یااثٴابثشایٲ چااٶٱ ٳ٠ٌااٸ دٵ بٶػاي ػاابیش آواابی خٰٔیات    

ٯ٬٘ٶة ؿذٷ ٵ ٳ٠ٌاٸ ػٸ ٹش٧ض ٯ٬٘ٶة ٳـذٷ اػتب ٳ٠ٌٸ ػاٸ ثٺماش   

ْ چٴایٲ  اص ٳ٠ٌٸ دٵ اػت  دس ٯٶسد ٳ٠ٌٸ چٺبس ٵ ٳ٠ٌٸ ػٸ ٳیاض ٵها 

ؿٶد ٵ٫ای   اػت  اصآٳدب٣ٸ ٳ٠ٌٸ چٺبس بٶػي ٳ٠ٌٸ پٴح ٯ٬٘ٶة ٯی

ؿٶد پااغ ٳ٠ٌااٸ ػاٸ دس     ای ٯ٬٘ٶة ٳٰی ٳ٠ٌٸ ػٸ بٶػي ٹیو ٳ٠ٌٸ

ثشاثش ٳ٠ٌٸ چٺبس ٹٮ ٵهٔیت ثٺمشی داسد  اٯب دس ٯٶسد ٳ٠ابى یا٢  

ٳِاش ٣اشدب صیاشا ایااٲ ٳ٠اابى       باٶاٱ اُٺابس   ٵ پٴح ٳؼجت ثٸ ػٸ ٳٰی

اٳاذ ٵ ٹش٣اذا٭ ٳؼاجت ثاٸ ٹاٮ       ٳـاذٷ  ای ٯ٬٘اٶة  بٶػاي ٹایو ٳ٠ٌٸ

یا٢ ثشباشی ٵ ی٢ ٓذ٭ ثشبشی داسٳذ  ٫زا ٳ٠بى ی٢ ٵ ػٸ ٵ پٴح 

سا داسٳذب خضٵ ٳ٠ابى خجٺاٸ    ی٢اٳذ ٵ سبجٸ  ٣ٸ ٹش٧ض ٯ٬٘ٶة ٳـذٷ

  ثبؿٴذ یپبسبٶ ٯ

ای اص آوابی خٰٔیات ٣اٸ    اثماذا دػامٸ   (۵)ثب بٶخٸ ثٸ ؿا٤٪  

اخملبف  اٳذ ٯـخق ؿذٷ ٵ ثٸ آٳٺب سبجٸ ی٢ٹش٧ض ٯ٬٘ٶة ٳـذٷ

ؿٶد  ػ غ ثشای ث٠یٸ آوب ثب ٳبدیذٷ ٧شٛمٲ اثش آوبی ثاب  دادٷ ٯی

ؿاٶد  ػبصی ٳبٯ٬٘ٶة اٳدب٭ ٯیسبجٸ ی٢ ثش خٰٔیتب ٯدذداً ٯشبت

اٳاذ ثاب سبجاٸ دٵ    ٵ آوبیی ٣ٸ دس ایٲ ٯشس٬ٸ ٹش٧اض ٯ٬٘اٶة ٳـاذٷ   

ؿٶٳذ  ثشای ث٠یٸ آوبب ثب ٳبدیذٷ ٧شٛمٲ اثش آوبی ثاب  ٯـخق ٯی

ػابصی ٳابٯ٬٘ٶة سا   خٰٔیاتب ثابس دی٨اش ٯشبات    سبجٸ ی٢ ٵ دٵ ثش 

اٳاذ ثاب   اٳدب٭ دادٷ ٵ آوبیی ٣ٸ دس ایٲ ٯشس٬ٸ ٹش٧ض ٯ٬٘ٶة ٳـذٷ

یبثاذ ٣اٸ   ؿٶٳذ ٵ ایٲ سٵٳذ بب خبیی اداٯٸ ٯای سبجٸ ػٸ ٯـخق ٯی

  سبجٸ ٹٰٸ آوبی خٰٔیت ٯـخق ؿٶد

ِ ازدحبهی(حفظ تٌَع جَاة -ت ثشای ثٸ دػت  :ّب )فبصل

ٹبی ٯٶخٶد دس ٣ٴبس ی٢ خٶاة ٶاةآٵسدٱ بخٰیٴی اص چ٨ب٫ی خ

ای اص دٵ خٶاة ٵاْٟ دس ًشٛیٲ آٱ خاٶاة  خبفب ٯیبٳ٨یٲ ٛبك٬ٸ

ؿٶد  پغ اص ٯٔشٛی ٬٣یبت ثشای ٹش ببثْ ٹذٙ خذا٧بٳٸ ٯ بػجٸ ٯی

  ؿٶد یپشداخمٸ ٯ ٯشاس٪ آٱب ثٸ ٯٔشٛی NSGA-II ا٨٫ٶسیمٮ

 

 

 .ّب جَاة یثٌد ججًِْوَدار  (:5) ؼکل

 

 NSGA-IIهراحل الگَریتن  -5-4

پااغ اص ایداابد خٰٔیاات اٵ٫یااٸ ٯ بػااجٸ ٯٔیاابس ثشاصٳااذ٧ی ؿااشٵّ  

اٛاشاد   با٢  با٢ ٣ٸ دس ایٲ ٯشس٬ٸ ٯ٠بدیش بٶاثْ ٹاذٙ ثاشای    ؿٶد ٯی

٬ٗجاٸ   ٹابی  ؿاشى   ػ غ خٰٔیات ثاش اػابع    ؿٶد ٯیخٰٔیت ٯ بػجٸ 

ثاش اػابع ٬ٗجاٸب     ٹاب  پبػا   ػبصی ؿٶد  پغ اص ٯشبت ٯیٯشبت ٣شدٱ 

ٯشبات ٣اشد ٣اٸ ٯٶخات ایدابد       ٛبك٬ٸ اصدسبٯی آٳٺب سا ثش اػبعثبیذ 

ٮ ثیـمش دس ثایٲ     ػا غ دػات ثاٸ    ٧اشدد  ٯای ثٺیٴاٸ ٳیاض    ٹابی  پبػا  ٳِ

 ؿاٶٳذ  ٯای اٳمخبة  بش پبییٲ ٹبی سبجٸدس  ٹب خٰٔیتاٳمخبة صدب ٣ٸ اثمذا 

ش اص بش پبییٲ ٹبیی سبجٸخٶاة ثٺمش دس ) ػا غ  ( ٓاذدی ٟاشاس ٧یشٳاذ    ٳِ

 [ 4۴] ثیـاامشی داسد ٛبكاا٬ٸ اصدساابٯیؿااٶد ٣ااٸ  ٯاایٓواٶی اٳمخاابة  

دس  ؿاٶد   ٯای ػ غ ب٠بًْ ٵ خٺؾ ثشای بٶ٫یذ ٛشصٳذاٱ خذیاذ اٳداب٭   

ذب خٰٔیت اٵ٫یاٸ ٵ خٰٔیات ٳبؿای اص ب٠ابًْ ٵ خٺاؾ اثماذا        ٯشس٬ٸ ثٔ

 ی سبجاٸ ٣اٸ داسای   آٳٺاب ٵ ٟؼٰمی اص  ؿٶٳذ ٯی ثٴذی دػمٸسبجٸ  ثشسؼت

ٵ یاب ؿاشایي   )  بٰبٯی ٯشاسا٪ باب ٳؼا٪    ٧شدٳذ ٯیبش ٹؼمٴذب سزٙ ثب 

ش (ثٺیٴ٨ی  ( ۴ب ؿ٤٪ )[41-47ب 4۵ؿٶٳذ ] ٯی٤شاس ب ٯٶسد ٳِ
 

 
 .NSGA-II  رًٍد الگَریتن: ًوَدار (6) ؼکل
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 NSGA-II  تعییي تَاثع ّدف الگَریتن -5-5

 ػابصی  ٣ٰیٴٸ كٶست ثٸ NSGA-II ا٨٫ٶسیمٮثب بٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ 

اص   ٓجبسبٴذدس ایٲ ب ٠یٞ ٯٶسد ٳِش ٹذٙ  ػٸ ؿذٷب  ٧شٛمٸدس ٳِش 

ُشٛیت ٵ ب ٹبی اٯٲ خٰٔیمی بب ٯ٤بٱٹبی  ٛبك٬ٸ ث٬ٶ٣١شدٱ  ٣ٰیٴٸ

ٹب ٳ٠ن ؿذٷ اػت ٵ ٣ٰیٴاٸ ٣اشدٱ    ایٴ٤ٸ چٸ ٯ٠ذاس اص ایٲ ُشٛیت

 ًاٶس٬٣ی  ثاٸ بخلیق  -یبثی ٯ٤بٱ ٯؼئ٬ٸدس ٹبی اٯٲ   بٔذاد ٯ٤بٱ

٣ٸ چٴذیٲ ٳ٠ٌٸ ب٠بهب ٵخٶد داسد ٵ اٯ٤بٳببی  ؿٶد ٯیبلٶس چٴیٲ 

[  8] ؿاٶٳذ  بٔییٲ ٯٶٟٔیت داٵ٬ًتب٣ٸ ثبیذ ثش سٵی چٴذیٲ ٯ٤بٱ 

یابٛمٲ ٯٶٟٔیات ثٺیٴاٸ ثاشای      ؛بخلیق -یبثی ٵاْٟ ٹذٙ ٯ٤بٱدس 

ٚ اص ٯیبٱ بٔذادی ٯٶٟٔیت ٯـاخق ٵ   اٯ٤بٳبت اػات   ؿاذٷ  بٔشیا

ثمٶاٳٴذ ثاٸ ب٠بهابٹب پبػا  دٹٴاذ  ٯٴِاٶس اص       خٶثی ثٸ٣ٸ  ای ٧ٶٳٸ ثٸ

ثاٸ یا٢ اٯ٤ابٱ     یبٛماٸ  اخملابف بخلیق ٳیض ب٠بهبٹب یب خٰٔیت 

ٚ ؿیئ ثبؿٴذ  ٯی ٣ٸ ٯٶٟٔیت  سٵد ٯی٣بس  ی ثٸٵاطٷ اٯ٤بٱ ثشای بٔشی

ٯبٳٴذ ایؼام٨بٷ   ؿٶدب ٯیٯ٤بٳی آٱ اص ًشیٞ ٯذ٩ یب ا٨٫ٶسیمٮ ثٺیٴٸ 

  ٯم٠بهی ٵ یب ٯـمشی ٳیاض ؿخلای اػات ٣اٸ ٳیبصٯٴاذ      ٳـبٳی آبؾ

بخلایق داسای   -یابثی  ٯ٤ابٱ  ٯؼئ٬ٸاٯشٵصٷ  اػت  سػبٳی خذٯبت

 اػت   ٹبیی ثٴذی ًج٠ٸاٳٶاّ ٵ 

ٵ ثٸ  سبٶبلٰیٮب ثٺیٴٸ پثٺیٴٸ دس ٛوبی ب ٹبی خٶاةثٸ ٯدٰٶٓٸ 

  دس ٰٓ٪ دس ؿٶد ٯیٳت ٧ٜمٸ اسبٶ ٛشببلٶیش آٱ دس ٛوبی ٹذٙب پ

ب یبٛمٲ ی٢ خٶاة ی٤ٸ ٣ٸ ثش دی٨ش ٯٔیبسٷچٴذ  ػبصی ثٺیٴٸٯؼبئ٪ 

٣اٸ   سٵد ٯیدس ٓٶم اٳمِبس   اػت ٗیشٯ٤ٰٲ٬ٗجٸ ٣ٴذب  ٹب خٶاة

ٹاذٙ    ( یبٛات ؿاٶٳذ  ٳبٯ٬٘ٶةسبٶ )بثٺیٴٸ پ ٹبی خٶاةبٔذادی اص 

ٯ٤ٰٲ  اػت ٣ٸ ثش سٵی  ٹبی خٶاةیبٛمٲ  بچٴذ ٯٔیبسٷ بصیػ ثٺیٴٸ

٣اٸ   ٹاب  خاٶاة ٳت یب ٳضدی٢ ثٸ آٱ ٹؼامٴذ  دس ثایٲ ایاٲ    اسبٶ ٛشبپ

 ٧یشٳاذٷ  بلاٰیٮ  دٹٴاذ  ٯای اٹذاٙ ٳـبٱ  سا ثیٲٯخم٬ٜی  ٹبی ٯٶاصٳٸ

 [ 41] ی٢ خٶاة ٯٴبػت سا اٳمخبة ٣ٴذ بٶاٳذ ٯی

 

 ّب ظبزی ٍ تحلیل یبفتِ یبدُپ -6

ٹبی سٵؽ ا٨٫اٶسیمٮ ثٺیٴاٸ چٴذٹذٛاٸ     ٟبث٬یتٯٴِٶس اسصیبثی  ثٸ

دیاذ٧بٱ ص٫ض٫اٸ اص ٯ ا٪ ٵٟاٶّ      طٳمی٢ ثشای اػ٤بٱ ٯٶٟت آػایت 

ؿٺش بجشیض ٯٶسد ٯٌب٫ٔٸ  ۵ص٫ض٫ٸ ثٸ اٯب٣ٲ اٯٲب ایٲ سٵؽ دس ٯٴ٠ٌٸ 

ٹابی سبكا٪ اص ب ٬یا٪     ٟشاس ٧شٛت  ثشای ایاٲ ٯٴِاٶس اثماذا ٳ٠ـاٸ    

٪ب ایؼم٨بٷ ثٴذی ثش اػبع ٛبك٬ٸ اص ٧ؼ٪ب ػی ٯٔیبسٹب دس ٟب٫ت پٺٴٸ

ػٶختب خٌٶى ٧بصب بشا٣ٮ خٰٔیتب ؿیتب ًج٠ابت ػابخمٰبٱب   

ٳـابٳیب ٛوابی    ٹابی آباؾ   ٛبك٬ٸ اص ٯٔبثشب ٯشا٣ض دسٯبٳیب ایؼم٨بٷ

ػجضب ٯشا٣ض آٯٶصؿیب اٯب٣ٲ ٵسصؿای ٵ اثٔابد اٯاب٣ٲ اٯاٲ بٶ٫یاذ      

ٵ  ثش ٯجٴبی ٯذ٩  Arc GISٹب دس  ؿذٳذ  دس اداٯٸ ثب ب٬ٜیٞ ایٲ ٳ٠ـٸ

ٹبی اػ٤بٱ  ثٴذی ٯ ٪ ب ٳ٠ـٸ اٵ٫ٶیت(AHP)ٯشابجی  ب ٬ی٪ ػ٬ؼ٬ٸ

 اػا٤بٱ  اٯ٤ابٱ  اٵ٫ٶیات  بٶخٸ ثاٸ  ثب اػبع ایٲ ٯٶٟت بٺیٸ ؿذ  ثش

 ًج٠اٸ  ػاٸ  دیذ٧بٱب اساهی ٵاْٟ دس ٯ اذٵدٷ ثاٸ   سبدثٸ اهٌشاسی

 ٯٴِاٶس  ثاٸ  ٯ٬ٌاٶة  ٵ ٯٴبػت ٹبی ػ غ ٣بسثشی ؿذٳذ  ثٴذی دػمٸ

ٞ  دس ٣ٸ اهٌشاسی اػ٤بٱ ٹبی ػبیت اسذا،  ثاب   اٯمیابص  ثاب  ٯٴابً

 ٳ٠ـاٸ  دس ٵ اػامخشاج  ٯٴ٠ٌاٸ  ٹابی  ٣ابسثشی  ٳ٠ـٸ اص اٳذ ٟشاس٧شٛمٸ

 .اٳذ ؿذٷ دادٷ  ٳـبٱ 8بب  4 اػبع اٵ٫ٶیت ثش (7ؿ٤٪ )

اص  سا ؿذٷ اػمخشاج پیـٴٺبدی ٹبی ٣بسثشی ٯ٠بیؼٸ (2خذٵ٩ )

ثاٸ   ٳؼاجت  دیاذ٧بٱ  ػابٳ ٸ  اػا٤بٱ ٯٶٟات   ( خٺات 7ٳ٠ـٸ ؿ٤٪ )

ٯلاسِاٸ   ٣اٸ  ًٶس ٹٰبٱ دٹذ  ٯی ٳـبٱ دسكذ ثشسؼت ٵ ی٤ذی٨ش

ٯٶسد اٵ٫ٶیت اٵ٩ب  12پیـٴٺبدیب ) ٯ٤بٱ 421 ٯدٰٶّ اص ؿٶد ٯی

ثاٸ   ٯ٤ابٱ  84 ٯٶسد اٵ٫ٶیت ػٶ٭( ٵ ٳیض 21ٯٶسد اٵ٫ٶیت دٵ٭ب  12

پبس٣یٴ٦ب  ثٸ ٯ٤بٱ 41ثبیش ٵ  صٯیٲ ثٸ ٯ٤بٱ ۵۵ػجض ٵ ثبٕب  ٛوبی

یبٛمٸ ٣ٸ دس ٹٴ٨اب٭ ٵٟاٶّ    آٯٶصؿیب ٯزٹجی ٵ ٳٰبیـ٨بٷ اخملبف

 اٳذ  ٹبی اػ٤بٱ ٯٶٟت ٯٔیٲ ؿذٷ ص٫ض٫ٸ ب ت ٓٴٶاٱ ٯ٤بٱ
 

 گبًِ ظِّبی  یتاٍلَدر  رفتِ کبر ثِّبی  یکبرثر(: تعداد ٍ ًَع 2جدٍل )

 جْت اظکبى هَقت.

 ًَع کبرثری
 تعداد

 هجوَع 3اٍلَیت  2اٍلَیت  1اٍلَیت 

 2۴ 42 44 8 ػجضٛوبی 

 ۵۵ 3 47 23 صٯیٲ ثبیش

 ۵ 4 8 4 ثبٕ

 8 - 8 - پبس٣یٴ٦

 ۴ 2 1 - آٯٶصؿی

 8 - 2 4 ٯزٹجی

 ۴ - - ۴ ٳٰبیـ٨بٷ

 421 21 12 12 هجوَع



                                                              ضُز تبزیش( 0)مًرد مطالعٍ: مىطقٍ  یابی اسکان مًقت بعد اس سلشلٍ َای بُیىٍ چىد َدفٍ صوتیک در مکان کارگیزی الگًریتم بٍ

 30 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 0011سال َطتم، ضمارٌ ديم، تابستان  
 

 

 
 (.1396ّبی اظکبى هَقت )ًگبرًدگبى،  ثٌدی هحل (: ًقؽِ اٍلَیت7ؼکل )

 

 ٳیاض  ٵ ؿٺش بجشیاض  ۵ ٯٴ٠ٌٸ ٳٜشی 42۴421 خٰٔیت ثٸ بٶخٸ ثب

 اػا٤بٱ ٯٶٟات   ٳٜش ٹش اصای ثٸ ٯمشٯشثْ 1 ؿذٷ ٳِش ٧شٛمٸ ػشاٳٸ دس

ْ  ۵/1بب  ۵/8ٯٴِٶس ایٲ ثشای ػشاٳٸ اػمبٳذاسد(  ٣ا٪ ) اػات  ٯمشٯشثا

 خٰٔیات  بٔاذاد  ایاٲ  ٯٶٟات  اػا٤بٱ  خٺات  ٯاٶسد ٳیابص   ٯؼابست 

 دس ر٣اش ؿاذٷ   ٯ٤ابٱ  13اػبع ایٲ ٣ٸ ثش اػت ٯمشٯشثْ 2۴7۴11

ٕ   ٯایٲ ص ػاجضب  ٛوابی  ٣ابسثشی  داسای ٣اٸ  (2) خاذٵ٩   ٵ ثابیشب ثاب

ّ  ثاب  ٹؼامٴذ  پبس٣یٴا٦  ْ  437113ٯؼابست   ٯدٰاٶ  ثاشای  ٯمشٯشثا

 .٣ٴذ ٣ٜبیت ٳٰی ٯٴ٠ٌٸ ایٲ دس سبهش سب٩ خٰٔیت ٯٶٟت اػ٤بٱ

 داسای ٣اٸ  ثاش ؿاؾ ٯ٤ابٳی    ٓالاٵٷ  ثبیؼات  ٯای  ٯٴِاٶس  ٹٰایٲ  ثٸ

ثبؿٴذ ثب ٯؼبست  ٯی اٵ٩ب دٵ٭ ٵ ػٶ٭ اٵ٫ٶیت ثب آٯٶصؿی ٣بسثشی

٣بسثشی ٯازٹجی ٵ ٳٰبیـا٨بٷ    ثب ؿذٷ ٯـخق ٯ٤بٱ  3اص  ب2781۴

 اٯاش  ایاٲ  ثاشای  ٳیاض  ثبؿٴذ ٯی ٯمشٯشثْ 11222 ٯؼبست داسای ٣ٸ

 2۴132۴ ثاب  ثشاثاش  دس ٯدٰٶّ ٛوبیی بشبیت ایٲ ثٸ ٢ٰ٣ ٧شٛت 

 ٯٴِٶس دٵ٭ ٵ ػٶ٭ ثٸ اٵ٩ب ثب اٵ٫ٶیت ایٲ ٯٴ٠ٌٸ اساهی اص ٯمشٯشثْ

 ًجیٔی سٶاد، اص ٳبؿی دیذ٧بٱ سبدثٸ اهٌشاسی اػ٤بٱ ٬ٰٓیبت

 ٯمشٯشثْ اػت  22/8آٯذٷ  دػت ٳٰبیذ ٵ ػشاٳٸ ثٸ ٯی ٴبػتٳؼجمبً ٯ

 

  NSGA-IIظبزی ٍ آزهَى رولی الگَریتن  پیبدُ -6-1

ب٤بٯ٬یب ٣ذ٧زاسی  ٹبی ا٨٫ٶسیمٮ ػبصی پیبدٷاٵ٫یٲ ٯشس٬ٸ دس 

ٯؼاائ٬ٸ ٵ بٔیاایٲ چ٨ااٶٳ٨ی بـاا٤ی٪ آواابی ٹااش ٳؼاا٪ب یٔٴاای       

 ٹب ٣شٵٯٶصٵ٭اػت  ثب ٣ذ٧زاسی ٯؼئ٬ٸ خلٶكیبت  ٹب ٣شٵٯٶصٵ٭

ب٤ابٯ٬ی ٯـاخق    ٹابی  ٳؼا٪ ٵ  ٹاب  خٰٔیات ثشای بـا٤ی٪   ٹب طٱ ٵ

ٯٌب٫ٔبت ٳـبٱ دادٷ اػات ثٺماشیٲ ٣ذ٧ازاسی آٱ اػات      ؿٶد  ٯی

سب٫ت ثٸ ؿشایي ًجیٔی ٯؼئ٬ٸ سا داسا ثبؿذ  ثاشای   بشیٲ ٳضدی٣٢ٸ 

ٯٴبػات ثاٸ دٳجاب٩     كاٶست  ثاٸ ی٢ ا٨٫ٶسیمٮ طٳمی٢ ثمٶاٳاذ   ٣ٸ آٱ

ی ب٠اابًْ ٵ ٵ ٨٬ٰٓشٹاب  ٹااب ٣شٵٯاٶصٵ٭ ث٨ااشدد ثبیؼامی   ٹاب  خاٶاة 

ثبؿذ؛ ٫زا  ٯٶسد ثشسػیٯمٴبػت ثب ٯؼئ٬ٸ  ؿذٷ ٧شٛمٸ خٺؾ دس ٳِش 

دس ایٲ ب ٠یاٞ ٣شٵٯاٶصٵ٭ ٵ ٨٬ٰٓشٹابی ٯمٴبػات ثاب ایاٲ ٯؼائ٬ٸ        

  اػت ؿذٷ ٯـخق 

ثٔااذ اص رخیااشٷ ثٺمااشیٲ خااٶاةب ؿااشى خببٰااٸ ا٨٫ااٶسیمٮ   

ا٧ش ایٲ ؿشى ثشآٵسدٷ ؿٶدب ا٨٫ٶسیمٮ خببٰٸ  ؿٶد  یثشسػی ٯ

ثٺمشیٲ خٶاة دس ثایٲ  ؿٶد ) یرخیشٷ ٯ ٵ خٶاة ٳٺبیییبثذ  یٯ

ا٨٫ااٶسیمٮ ب٤ااشاس  كااٶست یااٲدس ٗیااش ا(ب ثٺمااشیٲ ٹااش ب٤ااشاس

سػیذٱ ثٸ دٟمای خابفب بٔاذاد    بٶاٳذ  یؿشى بٶٟٚ ٯ ؿٶد  یٯ

ثبؿذ  دس ایٲ یٴٺب خبفب صٯبٱ خبف یب بش٣یجی اص ا ب٤شاسٹبی

اخااشای  ٵػاابصی  یاابدٷسٵٳااذ پی ػاابص ػاابدٷ ٯٴِااٶس ب ٠یااٞ ثااٸ

ب٤اشاس( دس   ۵2) خبف ۴بٔذاد اخشای با٨٫ٶسیمٮب ؿشى بٶٟٚ

  اػت ؿذٷ ٳِش ٧شٛمٸ
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ی جوعیتای ثاِ   ّاب  ثلاَک ًتبیج خرٍجای تصیای     -6-2

 ی اهيّب هکبى

ٯم٬ات   اٛاضاس  ٳاش٭ ( ٵ ثش اػبع ٳمبیح خشٵخی اص 8ًجٞ خذٵ٩ )

ٵ ٳؼاا٪ اٵ٫یااٸ  122ثااشای خٰٔیاات اٵ٫یااٸ   NSGA-IIٵ ا٨٫ااٶسیمٮ 

ٸ ٯـاابٹذٷ ٣ا  ًاٶس  ٹٰابٱ اػاات   ؿاذٷ   دادٷٵسٵدی  ٓٴاٶاٱ  ثاٸ  422

٣اٸ اص ٯشس٬اٸ ٟجا٪ ٵ ثاش      ؿاذٷ  ٯـاخق ی اٯاٲ  ٹاب  ٯ٤ابٱ ؿاٶد   یٯ

ثٶدٳااذ ٵ  آٯااذٷ  دػاات  ثااٸٯشابجاای  اػاابع ٛشآیٴااذ ب ٬یاا٪ ػ٬ؼاا٬ٸ 

ٯ اا٪ ٵ دس ٟب٫اات ػااٸ اٵ٫ٶیاات ثٶدٳااذب بٶػااي    421ٯـاامٰ٪ ثااش 

دس  آٳٺاابی خٰٔیماای ٣ااٸ داسای ػاا٤ٴٸ ثااٶدٷ ٵ بٔااذاد   ٹااب ث٬ااٶ١

اثااْ  بٶ ثااش اػاابع  ٵاسااذ ثٶدٳااذ   17۴ ٯٌب٫ٔااٸ  ٯااٶسد ٯ ااذٵدٷ 

 اٳذ    یبٛمٸ یق بخلؿذٷ  یٚبٔشی ٹب ٹذٙ
 

بظت رولکرّبی(: 3جدٍل ) گبرًدگبى، در پصٍّػ شًتیک الگَریتن هتٌ (ً 1397.) 

 هقدار هفَْم

 طٱ
ٓٴٶاٱ ی٢  دس ایٲ ب ٠یٞ ٹش ث٬ٶ١ خٰٔیمی ثٸ

ش ٧شٛمٸ   ؿذٷ اػت طٱ دس ٳِ

 ٹش ٣شٵٯٶصٵ٭ ثیبٳ٨ش خٶاثی ثشای ٯؼئ٬ٸ اػت ٣شٵٯٶصٵ٭

 ٵ٫یٸبٔذاد خٰٔیت ا
  دس ٳِش ٧شٛمٸ  122دس ایٲ ٯٌب٫ٔٸ ایٲ ٯ٠ذاس 

 ؿذٷ اػت

 ٳؼ٪ اٵ٫یٸ
   دس ٳِش ٧شٛمٸ 422بٔذاد ٳؼ٪ اٵ٫یٸ دس ایٴدب 

 ؿذٷ اػت

 ای اػت ٳ٠ٌٸ كٶست ثشؽ ب٢ ثٸ ب٠بًْ

 اٳذ ؿذٷ  دسكذ دس ٳِش ٧شٛمٸ 82ٹش٣ذا٭  ٳشخ خٺؾ ٵ ٳشخ ب٠بًْ

ٚ( بٔذاد ب٤شاس  ٯشبجٸ ۵2 )ؿشى بٶٟ

 

ٹاب  ای بلابدٛی اص پبػا   ٳمی٢ ٣بس خٶد سا ثب ٯدٰٶٓٸا٨٫ٶسیمٮ ط

٣ٴذ  ٹش ٣شٵٯٶصٵ٭ پبػخی ثشای ٯؼئ٬ٸ اػت  ثذیٺی اػات  ؿشٵّ ٯی

ٹاب ٵخاٶد داؿامٸ    ٣ٸ ثبیذ ٯٔیبسی ثشای ٯ٠بیؼاٸ ؿبیؼام٨ی ٣شٵٯاٶصٵ٭   

ٓجبسبی ثٺمش ثبیاذ ٯٔیابسی ٵخاٶد داؿامٸ ثبؿاذ ٣اٸ ٯـاخق         ثبؿذ؛ ثٸ

ص پبػا  دی٨اش اػات  ایاٲ     باش ا ٹب ٯٴبػات ی٢ اص پبػ  ػبصد ٣ٸ ٣ذا٭

ؿاٶد ٣ااٸ دس ایااٲ  ؿااٴبخمٸ ٯاای 7(Fit) ٯٔیابس ب اات ٓٴااٶاٱ ثشاصٳاذ٧ی  

اٸ )  كاٶست  پظٵٹؾ ٯ بػجٸ ٯ٠ذاس آٱ ثاٸ  ( آٵسدٷ ؿاذٷ اػات    4ساثٌ

ٯٶ٠ٛیت ا٨٫ٶسیمٮ طٳمی٢ باب ساذ ثؼایبس صیابدی ثاٸ بابثْ ثشاصٳاذ٧ی ٵ        

ٶدٱ چ٨ٶٳ٨ی بٔشیٚ آٱ ثؼم٨ی داسد  دس ثشخای اص ٯاٶاسد ٣ٰیٴاٸ ثا    

بٱ ی ثٺیٴ٨ای اػات ٵ دس ثشخای اص ٯاٶاسد ٳیاض       دٹٴذٷ ببثْ ثشاصٳذ٧ی ٳـ

بٱ ی ثشاصٳذ٧ی ثٺمش اػت  دس ایٲ ب ٠یاٞ ٳیاض    دٹٴذٷ ثیـیٴٸ ثٶدٱ آٱ ٳـ

بٱ  بش ثٶدٱ پبػ  اػت  ی ٯٴبػت دٹٴذٷ ثیـیٴٸ ثٶدٱ ثشاصٳذ٧ی ٳـ

(4  ) Fit   priority α –  NU β –  dis i, j µ –  UN ƒ     

priorityػبصد  ٯـخق ٯیسا  1ػبص٧بسیٯ٠ذاس  fit(ب 4دس ساثٌٸ )
3 

     ٹاابی اٯاٲ سا ٳـاابٱ ٹابی اػاامٜبدٷ اص ٯ٤ابٱ  سبكا٪ خٰاْ اٵ٫ٶیاات  

      ٹابی اٯاٲ ثاب اٵ٫ٶیات ثاب       دٹاذ  اٵ٫ٶیات بخلایق ثاب ٯ٤ابٱ     ٯی

ػاابصد اص چااٸ پاابساٯمشی اػاات ٣ااٸ ٯـااخق ٯاای  NUثبؿااٴذ  ٯاای

ؿاذٷ اػات  ٹاذٙ اػامٜبدٷ      ٹابی اٯاٲ اػامٜبدٷ    بٔذادی اص ٯ٤ابٱ 

ٹبی اٯٲ ٹؼت بٱذاٟ٪ اص بٔذاد ٯ٤س dis i, j ٛبك٬ٸ ّ  ٹبیٯدٰٶ

ا٭ اػت  دس ایٴدب ٳیض ٹذٙ آٱ jٵ ث٬ٶ١ خٰٔیمی  iاٯٲ  ثیٲ ٯ٤بٱ

ٹبی خٰٔیمای ساذاٟ٪   ٹبی اٯٲ ٵ ث٬ٶ١ٯ٤بٱ اػت ٣ٸ ٛبك٬ٸ ثیٲ

ثایٲ ث٬اٶ١ خٰٔیمای ٵ ٯ٤ابٱ اٯاٲ دس كاٶسبی        disثبؿذ  ٯ٠اذاس  

ا٭ بخلایق  jا٭ ثٸ ث٬ٶ١ خٰٔیمی iٱ اٯٲ ؿٶد ٣ٸ ٯ٤بٯ بػجٸ ٯی

ػابصد باب   ٳیض پبساٯمشی اػت ٣ٸ ٯـاخق ٯای   UNؿذٷ ثبؿذ    دادٷ

ٯثب٩  ٓٴٶاٱ  ٹبی اٯٲ ٳ٠ن ؿذٷ اػت  ثٸٯ٤بٱ چٸ ٯ٠ذاسی ُشٛیت

ٳٜش بخلایق   222ٳٜش ثبؿذ ٵ ثٸ آٱ  222ا٧ش ُشٛیت ٯ٤بٱ اٯٴی 

ب α خٶاٹذ ثاٶد   222-222 = 22 ؿذٷ ثبؿذب ٯ٠ذاس ایٲ پبساٯمش  دادٷ

 ب ٵ Ƒ      ٳیض هشایجی ٹؼمٴذ ٣ٸ اٹٰیات ٹاش یا٢ اص پبساٯمشٹاب سا

 دٹٴذ اٛضایؾ یب ٣بٹؾ ٯی
 

 ظبزیّبی ثْیٌِهعیبرّبی هقبیعِ الگَریتن -6-3

٧شایی  ػبصیب ٹٮٹبی ثٺیٴٸی٤ی اص ٯٔیبسٹبی ٯ٠بیؼٸ ا٨٫ٶسیمٮ

 د بٶاٳذ ٯٶسد ثشسػی ٟشاس ٧یش٧شایی اص دٵ خٴجٸ ٯی اػت  ٹٮ

صٯاابٱ  ٹشچ٠ااذسدس سب٫اات ٬٣اای  ایااٲ اػاات ٣ااٸ   ٧شایاای ٹااٮ -

  بٔااذاد  ٹشچ٠اذس یبٛماٸ ثااٸ ا٨٫اٶسیمٮ ثیـامش ثبؿااذ یاب      اخملابف 

باش   یا٢ ٳضدٹب اٛضایؾ یبثذب ا٨٫ٶسیمٮ ثبیذ ثاٸ پبػا  ثٺیٴاٸ    ٳؼ٪

یبٛمٸ ثٸ ا٨٫ٶسیمٮ یب ثب  یقبخلؿٶد  ثٸ ٓجبسبی ثب اٛضایؾ صٯبٱ 

 ٳذ٧ی ثبیذ ثٺجٶد یبثذ ٯ٠ذاس ببثْ ثشاص 42ٹباٛضایؾ بٔذاد ٳؼ٪

ٯیاابٳ٨یٲ  ٓجاابست اػاات اص ٯیاابٳ٨یٲ ٯ٠ااذاس باابثْ    ٧شایاای ٹااٮ -

ثشاصٳذ٧ی ٹٰٸ خٰٔیت دس ی٢ ٳؼا٪ ٯـاخق  ثاذیٺی اػات     

دس ا٨٫ٶسیمٮ طٳمی٢ ثبیذ ثٸ ػٰت ٹ٨ٰشایی  ٹب ٣شٵٯٶصٵ٭ٹٰٸ 
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 پیؾ ثشٵٳذ 

( ٯ ٶس ا٠ٛی ؿٰبسٷ ٳؼا٪ ٵ ٯ اٶس ٰٓاٶدی بابثْ     1دس ؿ٤٪ )

ؿاذٷ    دس ٳِاش ٧شٛماٸ   ۵2ٹب ثشاثش ثاب  ؼ٪ثبؿذ  بٔذاد ٳثشاصٳذ٧ی ٯی

اػات  ٯ اٶس    ؿاذٷ  ثبسٳ٦ آثای بشػایٮ    NSGAاػت  ا٨٫ٶسیمٮ 

ٯ اٶس ٰٓاٶدی ٯ٠اذاس بابثْ ثشاصٳاذ٧ی       ا٠ٛی ؿٰبسٷ ٳؼ٪ اػات ٵ 

ٹاب ثاٸ ػاٰت     طٳمی٢ ثب ٧زس صٯبٱ یب اٛضایؾ ٳؼ٪  اػت  ا٨٫ٶسیمٮ

 ٣ٴٴذ   ٹ٨ٰشایی سش٣ت ٯی

ی ٯـاخق  ثاب سٳا٦ آثا    NSGA( ٳیاض ا٨٫اٶسیمٮ   3دس ؿ٤٪ )

( دس ایاٲ اػات ٣اٸ دس    3( ٵ ؿا٤٪ ) 1اػت  بٜبٵت ؿا٤٪ )  ؿذٷ 

( ٳٰٶداس ثش اػبع ٯ٠ذاس ٹش ٳؼ٪ سػٮ ؿذٷ اػات اٯاب دس   1ؿ٤٪ )

ؿاذٷ    ٹابی ٯؼائ٬ٸ ٯیابٳ٨یٲ ٧شٛماٸ     ٣٪ خاٶاة  ( اص ٯ٠ذاس3ؿ٤٪ )

( ٳیاض  3ؿذٷ اػت  ؿ٤٪ )  اػت ٵ ػ غ ٰٓ٪ بشػیٮ ٳٰٶداس اٳدب٭

دٹذ ٣ٸ ثب اٛضایؾ ٳـبٱ ٯی طٳمی٢ سا ػبصی ك ی  ا٨٫ٶسیمٮپیبدٷ

ٹاب دس  یبٛمٸ ثٸ ا٨٫ٶسیمٮ یاب ثاب اٛاضایؾ بٔاذاد ٳؼا٪      صٯبٱ بخلیق

 اػت  طٳمی٢ ٹ٨ٰشا ؿذٷ سب٫ت ٯیبٳ٨یٲ ا٨٫ٶسیمٮ

٧شاییب پبیذاسی ی٤ی دی٨ش اص ٯٔیبسٹابی ٯ٠بیؼاٸ    دس ٣ٴبس ٹٮ

ػبصی اػت  ٯٴِٶس اص پبیذاسی ایاٲ اػات ٣اٸ    ٹبی ثٺیٴٸا٨٫ٶسیمٮ

دس ًاای اخشاٹاابی ٯخم٬ااٚ چ٠ااذس ثااب ی٤ااذی٨ش   سٛماابس ا٨٫ااٶسیمٮ

ٯمٜاابٵت ثااٶدٷ اػاات  ٹشچ٠ااذس ٳماابیح بٶ٫یااذ ؿااذٷ دس اخشاٹاابی   

ٯخم٬ٚ ی٢ ا٨٫ٶسیمٮ ثٸ ی٤اذی٨ش ٳضدیا٢ ثبؿاٴذ ٵ ٯ٠اذاس بابثْ      

ؿٶد پبیذاسی ا٨٫ٶسیمٮ ثشاصٳذ٧ی ٳیض ٯ٠ذاس ثیـمشی ثبؿذ ٧ٜمٸ ٯی

( ٯ اٶس ا٠ٛای   42ٹب اػت  دس ؿا٤٪ ) بش اص دی٨ش ا٨٫ٶسیمٮٯٴبػت

آٯاذٷ ٣اٸ خاٶاة     دػات  ؼ٪ ٵ ٯ ٶس ٰٓٶدی ببثْ ثشاصٳاذ٧ی ثاٸ  ٳ

 دٹٴذ  سا ٳـبٱ ٯی ٳٺبیی ا٨٫ٶسیمٮ
 

 
 (.1397گرایی حبلت کلی الگَریتن شًتیک چٌدّدفِ )ًگبرًدگبى،  : ًوَدار ّن(8)ؼکل 

 

 
 (.1397گرایی حبلت هیبًگیي الگَریتن شًتیک چٌدّدفِ )ًگبرًدگبى،  (: ًوَدار ّن9ؼکل )



 مُدی محمدی سزیه دیشج ي اکبز محمدی                                                                                                                                                          

 30 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 0011سال َطتم، ضمارٌ ديم، تابستان 
 

 

 
 (.1396الگَریتن شًتیک )ًگبرًدگبى،  پبیداری(: ًوَدار 10ؼکل )

 

 گیری یجًِت -7

یبثی ٛوبٹبی اػ٤بٱ ٯٶٟات ٵ ٯٌب٫ٔاٸ پمبٳؼای٪ ٯ یٌای      ٯ٤بٱ

پیـ٨یشاٳٸ دس ثشاثش خؼبسات  یضیس ؿٺشٹب ثشای ٳٺبدیٴٸ ؿذٱ ثشٳبٯٸ

اػات  ثاب    ٧شایبٳاٸ  ٯ بػاجٸ ٳ٨بٹی ثیٴـی ػیؼمٰی ٵ ص٫ض٫ٸب ٯؼم٬ض٭ 

ثب ی ؿٺشٹبی ایشاٱ ٵ ٣یٜیات پابییٲ ػیؼامٮ     یضیخ بٶخٸ ثٸ ٫شصٷ

٣ابٹؾ خؼابسات ص٫ض٫اٸ چـا٨ٰیش      یضیا س ب ٫اضٵ٭ ثشٳبٯاٸ  یا ٯ٠بث٬ٸ

ٯٴبػات   یٹاب  ٯ٤بٱپظٵٹؾ ٣ٸ  ػاا٩دس اداٯٸ ث ث ثٸ ایٲ  اػت 

 ٫شصٷ ٲیصٯدس صٯبٱ پغ اص ٵٟٶّ صد٧بٱ  خٺت اػ٤بٱ ٯٶٟت ص٫ض٫ٸ

  ٮیدٹ یٯثبؿذ پبػ   بٶاٳذ یٯ ٣دبؿٺش بجشیض  ۵دس ٯٴ٠ٌٸ 

( 1دس ؿ٤٪ ) صد٧بٱ ص٫ض٫ٸی ٯٴبػت خٺت اػ٤بٱ ٯٶٟت ٹب ٯ٤بٱ

ثاب  ی اػ٤بٱ ٯٶٟت آٯذٷ اػت  دس ٣ا٪  ٹب ٯ ٪ی ثٴذ تیاٵ٫ٶٳ٠ـٸ 

    ی دس دػامشع ثاب  ٹاب  دادٷٵ  ٯٌب٫ٔاٸ  ٯاٶسد ثٸ ٯٶٟٔیت ٯٴ٠ٌاٸ   بٶخٸ

ی اٯٲب باشا٣ٮ  ٹب ٯ٤بٱؿبٯ٪ اثٔبد ٯمٴٶّ ًجیٔی ٵ اٳؼبٳی ٯٔیبس  41

ب ٯٔاابثشب بٔااذاد ًج٠اابت خٰٔیااتب ٯؼاای٪ب ٛواابی ػااجضب ٵسصؿاای 

ی ٹاب  ٨ابٷ یخبب خٌٶى اٳم٠ب٩ ٧ابصب ٯشا٣اض آٯٶصؿایب    ٹب ػبخمٰبٱ

یب ٯشا٣ض دسٯبٳیب خٌٶى ٧ؼ٪ ٵ ٳـبٳ آبؾی ٹب ؼم٨بٷیاػٶختب 

ثٺیٴاٸ ثاشای اػا٤بٱ ٯٶٟات      ٹابی  ٯ ا٪  یابثی  ٯ٤بٱثٸ ٯیضاٱ ؿیت؛ 

ٳمابیح ایاٲ ٯٌب٫ٔاٸ      ؿاذ  ؿٺش بجشیض پشداخماٸ  ۵ٯٴ٠ٌٸ  صد٧بٱ ص٫ض٫ٸ

بًی اص ؿااٺش ٣ااٸ داسای ٛواابٹبی ثاابص ٣اابٛی ٵ ٳ٠اا دٹااذ ٯاایٳـاابٱ 

ٙ ٹابی   ٣ابسثشی ػابص٧بس ثاب    ساب٩  دسٓیٲ ب داسای ثبؿاٴذ  ٯای  اًاشا

دیذ٧بٱ ٹؼمٴذ  دس ٯ٠بثا٪   پمبٳؼی٪ ٳؼجمبً ثٺمشی ثشای اػم٠شاس آػیت

ٳؼجمبً ثب ب  پزیشی آػیتب خٰٔیمیبشا٣ٮ ػٴ٨یٲ  ٣ٸ داسایٯٴب٠ًی 

صؽ ٯخااام٬ي ٵ ٓاااذ٭ ٛوااابی ٣ااابٛی ٵ داسای اس ٹااابی ٣ااابسثشی

 سیااضی ثشٳبٯاٸ ٟبث٬یاات ٯ٤ٰاٲ ثااشای   یٲب داسای ٣ٰماش سیااضی ثشٳبٯاٸ 

خشاج ؿاذٷ  ػم  ثب بٶخٸ ثٸ ٳمبیح اٹؼمٴذ صد٧بٱ ص٫ض٫ٸاػ٤بٱ ٯٶٟت 

دیاذ٧بٱ اص   ٧ضیٴی آػیت خٺت ٯ٤بٱ ٹب ٯ٤بٱثٺمشیٲ  باص پظٵٹؾ

ٛوابٹبی ثابصب ثبٗابت ٵ    ب ٯشثاٶى ثاٸ   ؿٺش بجشیاض  ۵ٯٴ٠ٌٸ ص٫ض٫ٸ دس 

 .اػت ؿذٷ اسصیبثی  ٹبی ثبیش صٯیٲ

ٵ ٳیض اػم٠شاس  خبٳٰبٱ یثدس ٯشس٬ٸ اػم٠شاس ٯٶٟتب اػ٤بٱ اٛشاد 

ب كاٶست  اٳاذ  ؿذٷیی ٣ٸ دچبس بخشیت ٵ آػیت ٹب ی٣بسثشٯٶٟت 

ی سؼبع ٵ ٯٺٮ دس ػٌ  ؿٺش ٹب ی٣بسثش  اػم٠شاس ٯٶٟت شدی٧ یٯ

ثخـی اص ٬ٰٓیبت ایاٲ ٯشس٬اٸ ثاٸ ؿاٰبس آٯاذٷ ٵ دس ثبص٧شداٳاذٱ       

اسد  دس كٶست اػام٠شاس ٵ  ؿشایي ٓبدی صٳذ٧ی اٹٰیت ثؼضایی د

یی ٯث٪ ثٺذاؿت ٵ دسٯبٱب آٯٶصؽب خذٯبت ٹب ی٣بسثشی اٳذاص ساٷ

  ٵیظ٧ای  بثاذ ی یٯؿٺشی ٵ بمػیؼببیب سیبت ٵ ٛٔب٫یت ؿٺش بذاٵ٭ 

 اصی ثٴذ ٌٟٔٸی ؿٺشی ٵ ٯـخلبت ٹب ی٣بسثشٯٶٟٔیت ٟشاس٧یشی 

دس اػم٠شاس ٯٶٟت ٣بسثشی  بٶاٳذ یٯٵػٔت ٵ بٔذد دػمشػی  خ٬ٰٸ

 یت آٱب دس ٯشس٬ٸ اٵ٫یٸب ٯاثش ٵاْٟ ؿٶد دس كٶست بخش

ٳ٠بًی اص ؿٺش ٣ٸ داسای ٛوبٹبی ثبص  دٹذ ٯیٳـبٱ  ایٲ ٯٌب٫ٔٸ

ب داسای ٹؼامٴذ  اًشاٙٹبی  ٣بسثشیػبص٧بس ثب  سب٩ دسٓیٲ٣بٛی ٵ 

ثاب بٶخاٸ   ثاٶدٷ ٵ  دیذ٧بٱ  پمبٳؼی٪ ٳؼجمبً ثٺمشی ثشای اػم٠شاس آػیت

سیمٮ ثٺیٴاٸ  ا٨٫اٶ  ا٫خلاٶف  ی٬ٓا ی طٳمیا٢  ٹاب  مٮیا٨٫ٶس ٣ٸ ٲیاثٸ 

٣اٸ   آٯاذٷ  دػات  ثٸی ٹب خٶاةی ػبص ٴٸیثٺطٳمی٢ خٺت  چٴذٹذٛٸ

ٟاشاس دادٷ   اػامٜبدٷ  ٯاٶسد  ثبؿاٴذ  یٯداسای بٶاثْ ٵ اٹذاٙ ٯمٔذدی 
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دیاذ٧بٱ ػابٳ ٸ ص٫ض٫اٸ ٵ     ؿذ ٣ٸ دس آٱ ثشای اٳم٠ب٩ ػاشیْ آػایت  

ی خٰٔیمی ثب بٔشیٚ بٶاثاْ ٹاذٙ ٯمٴبػات ثاب     ٹب ث٬ٶ١بخلیق 

ت ٣بسایی خٶد سا ٳـبٱ دادب ٫زا ایٲ ی اػ٤بٱ ٯٶٟٹب ٯ٤بٱب ثٸ آٳٺب

پااظٵٹؾ ثااب بٶاٳٰٴااذی ٵ داٳاابیی ٵ داؿاامٲ اًلآاابت بٶاٳؼاات      

ی ثٺمشی ثشای اػ٤بٱ ٯٶٟت ؿٺشٵٳذاٱ دس صٯبٱ پاغ اص  ضیس ثشٳبٯٸ

 ٵٟٶّ ص٫ض٫ٸ اٳدب٭ دٹذ 

یبثی چٴذٹذٛٸ ثاٸ دٵدػامٸ ٬٣ای     ٹبی س٪ ٯؼبئ٪ ٯ٤بٱ سٵؽ 

ذ  ثیـامش  ؿاٶٳ  ٹابی ٯؼام٠یٮ ب٠ؼایٮ ٯای     ٹابی بدضیاٸ ٵ سٵؽ   سٵؽ

یبثی چٴذٹذٛاٸ ثاب    ی ٯؼبئ٪ ٯ٤بٱ ؿذٷ دس صٯیٴٸ  ٹبی اٳدب٭ پظٵٹؾ

ٹبی بدضیٸ ثٶدٷ اػت  دس پاظٵٹؾ سبهاش ٳـابٱ     اػمٜبدٷ اص سٵؽ

باش اص   بش ٵ ػشیْ ثؼیبس ٣بسابشب دٟیٞٹبی ٯؼم٠یٮ  دادٷ ؿذ ٣ٸ سٵؽ

ثبؿٴذ ٵ ثٸ ٹٰیٲ ٬ٓت ٳیض دس ایٲ پاظٵٹؾ اص   ٹبی بدضیٸ ٯی سٵؽ

ؿذٷ اػت ٣ٸ دس ایٲ ٯیبٱ  ٪ ٯؼم٠یٮ اػمٜبدٷ ٹبی س ی٤ی اص سٵؽ

ثٸ د٫ی٪ پیچیذ٧ی ٯ بػجببی ٣ٰمش ٵ ػشٓت  NSGA-IIا٨٫ٶسیمٮ 

ٓٴاٶاٱ ا٨٫اٶسیمٮ سا٪     ٯؼام٠یٮب ثاٸ   ٹبی ثیـمش ٳؼجت ثٸ ػبیش سٵؽ

 ٯؼئ٬ٸ اٳمخبة ؿذ  دػمبٵسدٹبی ایٲ پظٵٹؾ ثٸ ؿش  صیش اػت 

 بشیٲ دػمبٵسدٹبی پظٵٹؾ سبهش ٯٔشٛای ٵ اسائاٸ   ی٤ی اص ٯٺٮ -

٧یاشی   ی٢ ٯذ٩ ٣بسآٯذ ٵ ٯٴبػت ثاشای سا٪ ٯؼابئ٪ بلاٰیٮ    

ٹابی بدضیاٸ    یبثی اػت  ایٲ ٯؼبئ٪ ثاب سٵؽ  چٴذٹذٛٸ دس ٯ٤بٱ

ٹاب ٠ٛاي ثخاؾ خبكای اص      ؿاٶٳذ  ٵ٫ای ایاٲ سٵؽ    ٹٮ س٪ ٯی

٣ٴٴاذ؛ چاٶٱ ٯؼائ٬ٸ سا ثاٸ یا٢       ٹب سا بٶ٫یذ ٯی ٯدٰٶٓٸ خٶاة

ػااشی اص  اخجابس یاا٢  ٣ٴٴاذ ٵ ثااٸ   ٹذٛاٸ بجااذی٪ ٯاای  ٯؼائ٬ٸ باا٢ 

دٹٴاذ  ثاشای سا٪ ایاٲ      ٛوبی بلٰیٮ سا اص دػت ٯی اًلآبت

٧یاش   ٯـ٤٪ ثبیذ ٯؼئ٬ٸ چٴذیٲ ثابس سا٪ ؿاٶد ٣اٸ ثؼایبس ٵٟات      

ؿذٷ دس ایٲ پظٵٹؾ ثاب چٴایٲ ٯـا٬٤ی      اػت  ٵ٫ی سٵؽ اسائٸ

 بش اػت  بش ٵ دٟیٞ سٵ ٳیؼت ٵ ثؼیبس ػشیْ سٵثٸ

دػمبٵسد ٯٺٮ دی٨ش ایٲ پاظٵٹؾب بٶػأٸ ٯاذ٫ی اػات ٣اٸ ثاب        -

صٯبٱ  ػبصی ٹٮ ثشخی بٶاثْ ٹذٙب ثٺیٴٸٵخٶد دس بٴبٟن ثٶدٱ 

  دٹذ ٣ٸ ی٢ ٧یشاٱ ایٲ اٯ٤بٱ سا ٯی دٹذ ٵ ثٸ بلٰیٮ اٳدب٭ ٯی

دی٨اش   ٓجابست  س٪ ثٺیٴٸ ثش٧ضیٴٴذ  ثاٸ  س٪ اص ٯیبٱ چٴذیٲ ساٷ ساٷ

٧یاشی اػات    ا٨٫ٶسیمٮ پیـٴٺبدیب ٳٶٓی ػیؼمٮ سبٯی بلاٰیٮ 

ٹابب   ٣ٴذ باب ثاب ٯـاخق ٣اشدٱ اٵ٫ٶیات      ٣ٸ ثٸ ٯذیش ٢ٰ٣ ٯی

 ا ٯـبٹذٷ ٣ٴذ ٵ ثٺمشیٲ بلٰیٮ سا ث٨یشد ٳمبیح س
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یبثی  دس ٯ٤بٱ NSGA-IIثب بٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ اػمٜبدٷ اص ا٨٫ٶسیمٮ 

پٴبٹ٨بٷ اػ٤بٱ ٯٶٟت ثاشای اٵ٫ایٲ ثابس دس ایاٲ ٯ اذٵدٷ كاٶست       

صٯیٴاٸ ثٺجاٶد آٱ    پزیشٛمٸ اػتب  ص٭ اػت بب ب ٠ی٠بت ثیـمشی دس

 ٧شدد ٹبیی اسائٸ ٯی ـٴٺبدٯٴِٶس دس اداٯٸ پی كٶست پزیشد  ثذیٲ

ٯ٤اابٳی ص٫ض٫ااٸ ثاشای     ٹابی  دادٷًشاسی ٵ ػبخت پبی٨بٷ ٫ضٵ٭  -

دس خلااٶف پااظٵٹؾ سبهاش ٳجاٶد     بجشیاض   ٯٴبًٞ ؿٺشداسی 

ٵ خبٯْ ٵ ٓذ٭ دس اخمیبس ٧زاؿامٲ اًلآاابت   سٵص ثٸاًلآبت 

ٯخم٬ٚب ٯـ٤لابی سا دس ٯؼیش  ٹبی ػبصٯبٱاص ػاٶی  ٯٶسد ٳیبص

 ٟشاس داد  ثٺماش پاظٵٹؾ ی اسائٸ

ٹبی خابٯْ  ٵ كا ی     بٔشیٚ بٶاثْ ٹذٙ ٯخم٬ٚ ثب بٶخٸ ثٸ دادٷ -

 دس دػمشع ثشای ٣ؼت ٳمبیح ثٺمش دس ب ٠ی٠بت ٯـبثٸ آبی   

ػبصی ؿشایي ٵٟٶّ ث شاٱ اٯشی پیچیذٷب ٯـ٤٪ ٵ ثب ٓاذ٭  ؿجیٸ -

ػابصی ؿاج٤ٸ ٯٔابثش اص ٳِاش     ٌٟٔیت صیبدی ٯٶاخٸ اػات  ؿاجیٸ  

 خ٬ٰاٸ  اصٹاب  ػابخمٰبٱ  دػمشػیب بشاٛی٢ ٵ    ب ٯیضاٱ بخشیات 

باٶاٱ  ٯؼبئ٬ی ٹؼمٴذ ٣ٸ ثب اٳداب٭ آٱ ٟجا٪ اص ٵٟاٶّ ث اشاٱ ٯای     

ی ثشسػا  ٯاٶسد ٹابی اٯاٲ سا   سب ت ٯخم٬ٚ دػمشػی ثٸ ٯ٤بٱ

 بٶخاٸ  ٯاٶسد ؿٶد ایٲ صٯیٴٸ ب ٠ی٠ببی ٳیاض    پیـٴٺبد ٯیداد ٟشاس

 ٟشاس ٧یشد   

یبثی پٴبٹ٨بٷ اػ٤بٱ ٯٶٟت ٯٔیبسٹبی  ثب بٶخٸ ثٸ ایٴ٤ٸ دس ٯ٤بٱ -

٧یشٳذب اٯب دس ایٲ ب ٠یٞ ثٸ د٫یا٪  ی ٯٶسد اػمٜبدٷ ٟشاس ٯیصیبد

ٓذ٭ دػمشػی ثٸ بٔذادی اص آٳٺبب بٴٺب ثب بٔذاد ٯـخلی ٯؼائ٬ٸ  

ؿٶد ب ٠یاٞ ثیـامشی   ٯٶسد ب ٠یٞ ٟشاس٧شٛمٸ اػت  پیـٴٺبد ٯی

٧ٶٳاٸ ٯؼابئ٪    ی بمثیش پبساٯمشٹابی دی٨اش دس سا٪ ایاٲ     دس صٯیٴٸ

 كٶست پزیشد 

 ٹابی  ٯ٤ابٱ ٯبت هااشٵسی دس  بدٺیضات ٵ خاذ  ٧شٛمٲ ٳِشدس  -

ٵ  ٹاب  پابس١  خلٶكابً اػاا٤بٱ ٯٶٟاات    ٯٴِاٶس  ثٸ ؿذٷ اٳمخبة 

اص ٟجیااا٪ ٯـاااخق ٣اااشدٱ ٯ اا٪ ٛااشٵد ثااب٨٫شدب    ٹااب ثٶػاامبٱ

باب دس كاٶست ٵٟاٶّ         ثٺذاؿامیب ٯٴابثْ آة ٵ   ٹبی ػشٵیغ

 دس سٵٳاذ ٳجاٶدٷ ٵ   آٳٺب بمٯیٲٵٟات ثشای  كشٙ ثٸسبدثٸ ٳیبصی 
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  یدبد ٳـٶداخملا٫ی ا بش ػشیْ اٯذادسػبٳی

ایٲ ب ٠یٞب بٶاٳبیی ػیؼامٮ اًلآاابت خ٘شاٛیابیی ٵ     ٹبی یبٛمٸ -

ٵ ٣ٰا٢   ا٨٫ٶػابصی چٴاذٯٔیبسٷ دس  ٧یشی بلٰیٮ ٹبی ػیؼمٮ

اػاا٤بٱ ٯٶٟات ٵ بش٣یات ٯٔیبسٹابی      ٹابی  ٯ٤ابٱ  یبثی ٯ٤بٱثٸ 

 ٧اشدد  ٯای   ثاٸ ٹٰایٲ ٯٴِاٶس پیـاٴٺبد     دٹذ ٯیٯخم٬ٚ سا ٳـبٱ 

ٵ  ٹاب  ػیؼامٮ ثٸ ایٲ ٳاٶّ   بش ٯٴ٠ٌیٯشثٶًٸ ثاب بٶخٸ  ٹبی ػبصٯبٱ

ٵ  ٯاٶسد ٳیابص   ٹابی  ٳ٠ـاٸ  ی بٺیاٸ كشٙ دٟت ٵ ٹضیٴٸ ثیـامش دس  

اًلآاااابت  ٹاابی ػیؼاامٮٸ ٟبث٬یاااات اػاااامٴبد ثااااب ی ثاا بٶخااٸ 

 ٹاب  دادٷچٴذٯٔیبسٷ ٵ ایٲ ٳ٤مٸ ٣ٸ ثاب   ٧یشی بلٰیٮخ٘شاٛیبیی ٵ 

ٵ اًلآابت كا ی  ٵ دسػات ٵ خابٯْ اص ٵهْ ٯٶخاٶد ایاٲ   

ػاابصی ثااٸ  ٵ بلااٰیٮ ٧یشی بلٰیٮٯجٴابی  بٶاٳٴذ ٯی ٹب ػیؼمٮ

اٛاشاد ثبؿااٴذب صٯیٴااٸ سا ثااشای      ٹابی  ٧شایؾٵ  ٹب ػ٬ی٠ٸدٵس اص 

ٯ٤بٱ اػا٤بٱ ٯٶٟات ٣اٸ اص ٯٔوالات ٯٺااٮ  ٬ٰٓی  یبثی ٯ٤بٱ

 ٛشاٹٮ ػبصٳذ  ٯب ٹؼمٴذ ؿٺشٹبی ٣لاٱ

ب ٹاب  پابس١ ػبخت ٛوبٹبی ثاابص ٵ ٵػاایْ اص ٟجیاا٪     آٵسدٱٛشاٹٮ  -

 2222 ثااب سااذاٟ٪ ٯؼاابست     ٵسصؿای ٵ ٹبی صٯیٲب ٹب ثٶػمبٱ

ثاب اٳداب٭ ػابیش     صٯابٱ  ٹاٮ دس دسٵٱ ٵاسذٹبی ٹٰؼابی٨ی   ٯمشٯشثْ

بخ٬یاٸ ػااشیْ    ٯٴِٶس ثٸ ؿذٷ ػبخمٸ اٯاٶس ػابخمٰبٳی دس د٩ ٯٴابًٞ 

 آٳٺب دیاذ٧بٱ ثاٸ ایاٲ ٯٴبًٞ ٵ اػم٠شاس ٯؼب٣ٲ ٯٶٟت دس  ػابٳ ٸ

 ی ؿاج٤ٸ  اهاٌشاسی )ؿابٯ٪   ٹابی  ساٷ ی ؿج٤ٸ  بٶػٔٸمػیغ ٵ ب -

  اٯٲ ثشای اػم٠شاس ٹبی ٯ٤بٱػبصی( ٯشبجي ثب  ساٷ بخ٬یٸ

ثشای ٣بٹؾ خٌاش ػاایلاة ٵ خ٬اٶ٧یشی اص    ٹبیی ثشٳبٯٸیدبد ا -

 ٧زسد  ٯی آٳٺبآٱ دس ٯٴب٠ًی ٣ٸ ٯؼی٪ سٵدخبٳٸ اص 

 ؿاٶد  ٯی٣اٸ دس ایاب٭ ٯ اذٵدی اص ػاب٩ اػمٜبدٷ  ٹبیی ٣بسثشی -

 بٶاٳاذ  ٯای ب ٵ اص سؼبػایت ٵ اٹٰیات ٣ٰماشی ثشخٶسداس اػت

دیاذ٧بٱ یاب اػام٠شاس     ٯٶٟت ثشای اػا٤بٱ ٯٶٟات ػابٳ ٸ   ًٶس ثٸ

ٯٺاٮ دی٨اش ثاشای اداٯاٸ سیابت ؿاٺشی        ٯٶٟت یا٢ ٣ابسثشی

     ٵسصؿیب ٯذاسع ٵ ٹبی صٯیٲٟاشاس ٧یشد ٯبٳٴذ  ٯٶسد اػمٜبدٷ

بٔییٲ دٟیٞ اثٔبد ٵ ٳیبصٹبی اخشایای ٵ ٳیبصٹابی صیؼمی )ساذٵد  

ٯاٶسد  ش ٳٜااش ٵ ٗیاشٷ( ٵاساذٹبی    اثٔبدب ػشاٳٸ ٯمشٯشثْ ثاشای ٹا

ٯشثٶًاٸ ثاب    ٹابی  ػبصٯبٱثشای ػ٤ٶٳت ٯٶٟت اص ػٶی  اػمٜبدٷ

آة ٵ ٹاٶایی ٵ ٛشٹٴ٨ای ٹاش ٯٴ٠ٌاٸ ٣اٸ       ٹبی ٵیظ٧یبٶخٸ ثٸ 

  اػ٤بٱ ٯٶٟت خٶاٹذ داؿت یبثی ٯ٤بٱٳ٠ؾ ثؼیبس اػبػای دس 

ثاشای ٳیا٪ ثاٸ ٹاذٙ ٯاذیشیت ث شاٱ ٳبؿای اص   ؿٶد ٯیٶكیٸ ب -

اػامشابظی٢ ثااشای ٣ؼات اٹاذاٙ خابٯْ      ص٫ض٫ٸب یا٢ ثشٳبٯاٸ

ب ساذٵد  ٹب ٛٔب٫یتب خٌٶى ٬٣ی ؿذٷ ًشاسیٯاذیشیت ث اشاٱ 

ٵ اٟااذاٯبت اػبػاای ٵ  ٹااب اٵ٫ٶیااتاكاا٬ی ٬ٰٓیااابت بشػااایٮ ٵ 

٬٣یذی سا ٣ٸ ثبیذ ثشای ٳیا٪ ثاٸ اٹاذاٙ اٳداب٭ ؿااٶٳذب بٔیاایٲ       

دیااذ٧بٱ دس خاالا٩    ٣اشد ٵ ثاٸ ٯ٠ٶ٫ااٸ اػا٤بٱ ٯٶٟات ػابٳ ٸ    

دس ایاااٲ  سیااضی ثشٳبٯااٸٯْ ٳ٨شیؼاامٸ ؿااذٷ ٵ ایاااٲ ثشٳبٯاااٸ خااب 

  خلاٶف كٶست ٧یشد
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System (GIS( 

 Digital Elevation Models ٹبی اسبٜبٓی دیدیمب٩    ٯذ٩ -2
(DEM) 

 Analytic Hierarchy Process ػ٬ؼ٬ٸ ٯشابجی    ٛشایٴذ ب ٬ی٪ -8
(AHP) 

یٴاٸ چٴذٹذٛاٸ ثاب    ا٨٫ٶسیمٮ ثٺ -1

 ػبصی ٳبٯ٬٘ٶة ٯشبت

Multi-Objective 

Optimization Algorithm 

with Poor Sorting   

ػبصی  ٯشبت ثب ا٨٫ٶسیمٮ طٳمی٢ -۵

 ٳبٯ٬٘ٶة  

Nondominated Sorting 
Genetic Algorithm 

 Execution's Number بٔذاد اخشا   -۴

  Fit ثشاصٳذ٧ی   -7

  Fitness Value ٯ٠ذاس ػبص٧بسی -1

  Priority اٵ٫ٶیت -3

 Generation's Number ٹب    بٔذاد ٳؼ٪ -42

 
 



                                                                                             Extended Abstracts 

 
 

 
Application of Optimal Multi-Objective Genetic Algorithms in  

Locating Temporary Housing after an Earthquake  
(Case Study: District 5 of Tabriz) 

 
 

Mahdi Mohammadi Sarin Dizaj1* and Akbar Mohammadi2 

 
1. Assistant Professor of Geography and Urban Planning, Payame Noor University, Tehran, Iran,  

*Corresponding Author, email: m_mohammadi@pnu.ac.ir 

2. M.Sc. Graduate, Mamaghan Branch, Islamic Azad University, Mamaghan, Iran 

 

 

Today, the importance of earthquakes in Iran is increasingly understood as the expansion of cities and population 

concentration in them intensifies. In this regard, the city of Tabriz is one of the settlements that has repeatedly 

experienced direct exposure to earthquake risk. The earthquake risk zoning of Tabriz, which was carried out by 

Tehran Padir Company in 2009, has predicted more than 426 thousand human casualties for the earthquake in North 

Tabriz. The north of Tabriz fault is the most fundamental formation in the area of Tabriz plain, which has been 

created in terms of its compressive subsidence, Tabriz plain. In addition, since the above fault cuts most of the 

Quaternary sediments, it has high seismic strength. 

Studies show that a lot of construction has been done exactly in the study area (District 5 of Tabriz) and 

completely on the fault and its area (Figure 2). While according to the regulations of urban planning, construction 

and creating use in cities, it must be at least 20 km away from the fault area. The zoning of tectonic factors (slope 

and topography) shows that despite the unfavorable geographical conditions in this part of the city and the lack of 

observance of construction in the fault area in the last century, uncontrolled population has continued with severe 

erosion of residential structures. However, despite the warnings of researchers and experts and the awareness of 

relevant officials about the risk and risk of housing construction, especially high-rise housing and commercial 

towers in the study area, construction and construction activities are still in full swing. The possibility of seismic 

potential of severe historical earthquakes with the formation of marginal tissues in the last 50 years and 

consequently the erosion of these tissues in the study area will lead to a major human catastrophe in this city.  

Analytical-descriptive research method and two sets of compatible and incompatible criteria have been used. 

Using a multi-objective genetic optimization algorithm, as a new meta-innovative method, a model has been 

proposed in combination with GIS, which simultaneously selects the population and examines the quality of the 

location based on the defined objective functions. 

Suitable locations for temporary housing for earthquake victims are shown in Figure 8 of the Temporary 

Accommodation Prioritization Map. In general, according to the location of the study area and available data with 

14 different natural and human criteria, including the dimensions of safe places, population density, canals, green 

space, sports, passages, number of floors of buildings, gas transmission lines, training centers, fuel stations, fire 

stations, medical centers, fault lines and slope, the optimal locations for temporary accommodation of earthquake 

victims in District 5 of Tabriz were identified. The results of this study show that parts of the city that have 

sufficient open spaces and at the same time are compatible with the surrounding uses, have a relatively better 

potential for the location of the injured. In contrast, areas with high population density, relatively high vulnerability, 

mixed uses and lack of sufficient space and with planning value, have the least possible ability to plan temporary 

housing for earthquake victims. According to the results of the study, the best places for locating earthquake victims 

in District 5 of Tabriz, related to open spaces, gardens and barren lands have been evaluated. 

This study shows that parts of the city that have sufficient open spaces and at the same time are compatible with 

the surrounding uses, have a relatively better potential for the location of the injured. Moreover, given that genetic 

algorithms, especially the optimal multi-objective genetic algorithm, are used to optimize the answers obtained.  
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Which have several functions and purposes were used In which it demonstrated its efficiency for the rapid 

transfer of earthquake victims and the allocation of population blocks by defining target functions commensurate 

with them, to temporary accommodation, Therefore, this research, with its capability, knowledge and information, 

was able to do better planning for temporary accommodation of citizens in the time after the earthquake. 

 

Keywords: Location, Temporary Settlement, Earthquake, Multipurpose Genetic Optimization Algorithm, NSGA-II, 

District 5 of Tabriz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




