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 چکیده

تمهي  اقممامالا م و   قممو    ا  ا  مهم  هما  رمه    شناسايي دقيق چشمه    تااسیمي   

ر د. گیماه  ممدرد مطارعم     خيز  هه منطق  ب  شهار ميسخیت بها  مطارعالا ره  

دخاه  اقع است، يكي ا  منماققي اسمت   ك  در بخش مياسي كهان ماگهايي ار مي  

رسميم. در  ا  آن ضه ر  بم  سرمه ممي   ها  ره  ك  شناسايي   مطارع  دقيق چشه 

هما   ا    با ديممها  ميمماسي   بهرسمي   اي  تمو هش بما تيیميه تيما يه مماهدار      

راهجمهد بما    -ساخاي منطق ، بها  سخیاي  بار سماماس  گیم ي ازارممي     مي ريخت

شدد. اي  تهن  گی ي، ههه سمم  كي دماه معهفي مي 01ل بيش ا    قد N-051ر سم 

 فمه      -بيمهنمم، قم    هما  بهشمي ديرمه ههنمدن گیم       -هما  اهضمي  با گیم   

فشماسي كهمان ماگهمايي را بهيمم  اسمت. خمش ر مز        ها  آتمش دهشيهبافت، سنگ

ها  اصم ي در راسماا  گیم     تشمكي      به ر سم محدر چي گی ي، خهش راست

به ايم  گیم   اسمت. بهرسمي     فهاي مهتبط با آن بياسره حهكت راستساخاارها  

ها با گیم  ، بيماسره فعاريمت گیم       به آبهاه جايي راستشناسي   جاب ريخت مي 

هما بمه ر   ايم  گیم  ،     رمه    ممي   سطحي مهكز در  مان كداتهسه  است. اسطباق

يمز  منطقم  سشمان    خاههيت شناسايي   معهفي اي  تهن  گی ي را در مطارعالا رمه   

-ره    يهاسره در اثه فعاريمت تهنم  گیم ي اهضمي    دهم. رذا احاهال  قدع  مي مي

اندان گی ي ك  فعاريت كداتهسه  داشا  اسمت، د ر ا   راهجهد ب  -بهشي ازارمي 

جمدار  ا  شههسماان تيمهو   منماقق هم     اسارار سيیت   مهك  است در خطه ره  

 كننم  داشا  باشم.سقش تعيي 

راهجهد، تااسیمي    -بهشي، گی   ازارمي  -تهن  گی ي اهضي :کلیدی گانواژ

 ا ، ايهان مهكز ، تيهو.ره  

 

 مقدمه -1

ها  مه  در ها  ساخاار  ك  منجه ب  شناسايي گی  تو هش

تنهما در تكهيم  باسمط اقتاماتي     شدد س مناقق مخا ف ايهان مي

ها   تح ي  ساخاار  هه منطق  اقتاالا ار شمهنم  بمها    گی  

ها  مخا ف ساخاار  ايمهان فمهاه    ساخاي تهن درک ممل  مي 

داهم فعاريمت، در  ، ب كم  در صمدرلا دارا بمددن شم    [3-0]كنم مي

ره   سيز بیيار مؤثه خداهم بدد. بهرسمي  بهرسي بهآ رد خطه  مي 

تهتيم  در چهمار مهح م     ره   در هه گیاه  بم  بهآ رد خطه  مي 

( تعيممي  2 ا،  همما  رممه  ( شناسممايي   بهرسممي چشممه 0اصمم ي  

( اساخما  رابطم    3 ا،  ره   كناهل كننم  بمها  چشمه  رمه      مي 

( محاسب  تاراماهها  قهاحي جنبش  مي  اسجاو 4جنبش  مي     

قدر میماقي   . دقت در اسجاو هه يط ا  مهاح  ك  ب [4]گيهد مي

شمدد دارا  ار و ااتمي   ساايج آسها در مهح   بعمم  اسماياد  ممي   

است؛ اما در هه حال،  جدد خطا در هه مهح   گهيزساتذيه اسمت  

هعمي  ك  سب  خداهم شمم در مهح م  سهمايي بما يمط خطما  تج      

ر  شممدي . بممه ههممي  اسمماش اههيممت شناسممايي   بهرسممي    ر بمم 

اندان گاو سخیت تا رسيمن ب  همم  سهمايي    ا ب ها  ره  چشه 

شدد. محاسب  تاراماهها  قهاحي جنبش  مي ، بيشاه مشخص مي

خيمز ايمهان، تنهما    ا  قه  ديره؛ در حال حاضمه در كشمدر رمه     

رمذا مطارعم  دقيمق      هما هیمانم.    ا، گیم   ها  مطهح رمه   چشه 

ها  شههها  مخا ف   مناقق تيهامدن آسها، شناسايي دقيق گی  

هما  آن منطقم  خداهمم داشمت       ارتباط میاقي  با  سمگي اسیان

ها تميش    اههيت بيشاه شناسايي گی  دهنم ههي  مدضدع سشان

 60/63/93دريافت:  تاريخ
 9939 بهار، اولم، شماره هفتسال  96/96/93تاريخ پذيرش: 

mailto:z.davoodi@sci.ikiu.ac.ir
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رمه    ره   سیبت ب  شناسايي آسها بعم ا   قدع  ممي  ا   قدع  مي 

داهدئي   رسم كهمان  2115ره   مثال در  مي اندان. ب خداهم بدد

سيه كشا  شمسم، گی   اام   611ك  بيش ا   Mw=5/6با بزرگي 

رمه    ره   ك  يط گیم   قمميهي بمدد تم  ا   قمدع  ممي        مي 

. سرمه بم  ايم  اممه مهم ؛ در ايم  مقارم ، يكمي ا          [5]شناسايي شم 

 آن تيهامدن ناققم   تيهو شههساان ها  گزارو سشم  درگی  

 شددمي معهفي بار سخیاي  بها  راهجهد، -ازارمي  گی   اندانب 

   51° 31´ تا 44° 31´ ج هافيايي قدل در مطارعاتي گیاه  در ك 

 (.2   0هما   است  شك   اقع 35° 11́ تا 34° 05́ ج هافيايي اهض

هما ر سماا   در اماماد   تيهامدن اي  گیم  ، شههسماان تيمهو   د    

ماسنم ازارمي ، دادقان، با رجان، مشمهم، خمها ان، كهمط، سقمه      

( كم  بما تدجم  بم      2كهه، مدجان   راهجمهد قمهار دارسمم  شمك      

قهارگيه  آسها در اماماد ر دخاس  اصم ي آ  كهمه  تيمهو(، ا     

یانم. تهاكنش جهعيت در تهاك  جهعيت سیبااً خدبي بهخدردار ه

راهجمهد خمدد گديما  اههيمت      -اماماد   تيهامدن گی   ازارمي 

 تحقيق حاضه است.
 

 

های مهم با توجه به جهت همگرایی ورق عربی نسبت به اوراسیا. پیکان خاکستری جهت ساخت ایران و روند گسلهنقشه ساده شده زمین الف() (:1)شکل 

با فرض  GPSهای آمده از دادهدستو پیکان نارنجی خطوط سرعت به [6]همگرایی ورق عربی نسبت به اوراسیا با استفاده از مدل سلا و همکاران 

: NDF : گسله اصلی زاگرسMZF: گسله جوان عهد حاضر؛ MRF: گسله کویر بزرگ )درونه(؛ GKFدهد. را نشان می [7]ورق اوراسیا  ثابت بودن

ای بخش مرکزی کمان ماگمایی سنگ چینه مختلف واحدهای شده ساده نقشه ب() زفره. -: گسله قمQZF: گسله ایندس؛ IFدهشیربافت؛  -گسله نائین

 برشی مهم کمربند ماگمایی. گستره مورد مطالعه با کادر مربعی تیره نشان داده شده است. -های عرضیگسلهارومیه دختر و 
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 ها بر روی نقشه آمده است.(. عناصر ساختاری برداشت شده و موقعیت برخی از شکل[11-8]ی مورد مطالعه )با تغییر از منطقه شناسیزمین ینقشه (:2) شکل

 

ها  سمنجش ا   اي  تو هش با اسجاو با ديم ميماسي   بهرسي 

د ر ب  شناسايي هنمس    تح ي  جنبشي شداهم ساخاار  گیماه   

هما   دايمط هما  منطقم ، بما      هما، گیم   مدرد مطارع  اا  ا  چي 

 Tectonic FP،Dips ،RosNetافزارها  تخييمي  اساياد  ا  سهو

  Envi گيممه  ا  شممداهم تممهدا د   تممتو دارد تمما بمما بهممه  مممي

شناسمي مدجمدد   تح يم  سماخاار  آسهما بم        ساخاار    ريخت

بهشمي مهم  در گیماه  ممدرد مطارعم        -معهفي يط گی   اهضي

     0ا  سمنجنم  رنمسمت   بپهدا د. در اي  راسماا ا  تيما يه مماهدار    

 د  شم.ماه سيز اسايا 31  سنجنم  اساه با  ضدح 

 

 ساخت گستره مورد مطالعهشناسی و زمینزمین -2

ساخاي، گیاه  مدرد مطارع  منطق  شناسي    مي ا  سره  مي 

تيهو در ايارت ايهان مهكز    كههبنم كهمان ماگهمايي ار ميم     

  فممه راسش ستممدتاي  دخاممه  اقممع اسممت. كهممان ماگهممايي  يممو 

غهبمي خمهد       جنمد   كهان ماگهايي ار مي  دخاه( در حاشمي  

ممدا الا  ممي    كي مدماه   بم    0511   ايهان مهكز  ب  قمدل قار 



 زينب داودی                                                                                                                                                                                                

 06 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 9939 بهار، اولم، شماره هفتسال 
 

( كم  ههمدار    0شمك     [05-02]در   اگهش تشكي  شم  است 

شناسمان بمدد    ا  سرمه تحمدملا ماگهمايي        كاسدن تدج   ممي  

. [23-06، 02]ساخاي، بيشاه مدرد تدج  قمهار گهفام  اسمت     مي 

بمه فعاريمت كمدهزايي آرپمي ا       فعاريت ماگهايي اي  تهنم  منطبمق  

سماخاي  صدرلا يط كههبنم با رژي   ممي  كهتاس  تا ميدس    ب 

همما  بخممش جنممد  كمم  سممنگ [23، 20، 02]تهافشارشممي اسممت 

شهقي آن  يوگي جزايه كهاسي   بخش شهال غهبي آن  يوگمي  

قمدرك ي مجهدام    . بم  [24]دهمم  ا  را سشان ميحاشي  فعال قار 

فشاسي آسم يت، ها  آتشمشاه  به سنگ ماگهايي ار مي  دخاه

داسمميت، آسممم   با ارممت، تهاكممي آسممم يت   ريدريممت بمما سممه  

ماگهايي تدر  ايامي، كارمط آركمار ، آركمار  غنمي ا  تااسمي          

 ها ك  با تيه كتست [25، 24، 21]قدر مح ي شدشدسياي است ب 

اسمم.  هما  ايرنيهبهيامي ههمها  شمم     غارباً آگ دمها   ر اس  گمما   

مجهدا  اكه شمم  در بهخمي منماقق ا  جه م  منطقم  تيمهو بما        

 .[4]شدسم ها  ديدرياي   گهاسدديدرياي قطع ميدايط   تدد 

شمك  فعمال تدسما      ها  جنبا در ايهان ساشي ا  ت ييمه گی ش

ا  همما  قممار يح ايممهان اسممت كمم  در سايجمم  ههرهايممي ميممان صمم

(. بيشين  آهنگ 0 شك   [06]گيهد اهبیاان   ا راسيا صدرلا مي

شممگي ساشمي ا  ايم  ههرهايمي در تهنم  ايمهان بمه اسماش         كدتا 

ماه به سال بهآ رد شم  مي ي 25-22حم د  GPSها  گيه اسما  

ماه به سال در منطق  ميمان  مي ي 3-2است ك  ا  اي  مقمار حم د 

، 0] شمدد داد  ممي دخاه   دامن  جندبي اربه  جما   كههبنم ار مي 

 ايي ها  تي سنري فعال يا ره  . كههبنم ار مي  دخاه با گی  [26

صدرلا اهضمي بهيمم    يما    چدن بيمهنم، ق   فه ، دهشيهبافت ب 

  ب  رابط  [31-22](. بهخي محققي  0  شك  [20]اسم كناهل شم 

ادر ز در سدار ماگهايي ار مي  ها  اماماي  گی   ميان ماگهاتيی   

ا  كم  امم   قدر اسم. ب دخاه تدج  داشا    آسها را بهرسي كهد 

 اقياسدسممي ريادسميه  مايم   فممه راسش ا  حاصم   معاقمسمم ماگهما   

  -  ايمهان مهكمز  در ا اخمه مز   ئيمط     يمه تهنم    بم   ستدتاي 

ها  تي سنري ياد شم ، در اباما  سند  ئيط، در راساا  گی  

سماخاي    هما   ممي   . بهرسمي [24-22]   رخن  كمهد  اسمت  تدسا

شناسممي بيمماسره آن اسممت كمم  ههرهايممي در قممدل تهنمم    ريخممت

هما   قمدر اهمم  بمه ر   ايم  گیم       فشاسي ار مي  دخاه ب آتش

. بما بهرسمي تيما يه    [30]شمدسم  به میماه ط ممي  امامادر ز راست

 -ار مي ا    با ديم ميماسي بخش مهكز  كهان ماگهايي ماهدار 

هما   ( بم  سرمه رسميم كم  سمنگ     0دخاه در منطق  تيهو  شمك   

آاري  اي  منطق  سيمز ا  ايم  قاامم  میماثنا سبمدد    تحمت تم ثيه        

 اسم.ها قهار گهفا فعاريت اي  گی  
 

 نگاری سنگی منطقه مورد مطالعهچینه -3

همما  همما بمم  سممنگدر گیمماه  مممدرد مطارعمم ، بيشمماه رخنهممدن

 تهها  قميهير  ائدس  تع ق دارد   رخنهدنفشاسي   آارآ اآتش

ها  تهيماش   رسمدبالا ژ راسميط   كهتاسم      ك  شام  د ردميت

(. 2شمك     [32]شمدسم  كهمه مشماهم  ممي     سقمه  است، در منطقم  

مجهدام   احممها  سممنري ابامما  سممند  ئيط بهحیم  قممممت     

هما   آارآ ار ، ر اسم  گمما    -  رسمدبي  ماسي، با چهار رخیار 

 هما شمناخا    آسمم ياي   ايرنيهبهيمت ريدداسمياي   سيمدا      -با اراي

شدسم ك  خدد با دگهشيبي در  يه سا سمها  سهخ  يهي ، قم ،  مي

 .[32]گيهسم قهار مي بخايار  سهخ باميي   كنر دمها 

صممدرلا آارآ ار  منطقمم  تيممهو بمم   -  رسممدبيرخیممار 

همما   كنر ممدمهايي بمما رسممگ ر شمم    قطعممالا گممهد   در اسممما 

ماه رخنهدن دارد ماه تا چنم د  ساسايمايا لا ا  حم د چنم مي ي

(. در 2سما د  شمك    ها  ائدسم  منطقم  را ممي     سه ك  قاام 

آسمم ياي بمه    -هما  بما اراي  ها  منطق ، ر اس  گما  بيشاه قیهت

(.  جدد 2خدرد  قهار دارد  شك  چي  ر   رخیار  آارآ ار 

 (  -3 شك   (   سيز دبي منشدر ارف -3  شك  قهمز خاک ها افق

ها بياسره خمه   آراو گمما   در محيطمي همدايي     در ر اس  گما  

  خمدردگي  است ك  ماعاقم  بمام آمممن حدضم  رسمدبي   چمي       

هايي فشاسي صدرلا گهفا  است. در بخشآتش -ها  رسدبيمي 

صدرلا صيحالا ا  منطق ، ر اس  گما   ايرنيهبهيت ريدداسياي ب 

( كم  بم  ا مت    پ -3خدرسم  شك  مي   تهاكنم  ب  چش  سا ک

هما  تهگما  ا  بمام     ، آسها را حاص  فمدران تهكي    بافت  يو 

هما  مخا ن ماگهايي   خه   ماگها  سي يیي ا  قهيق شكیاري

 .[32]داسنم مي
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هدای  روانده گددازه   پ()آنددزیتی.  -دبی منشوری در روانه گدازه بازالتی ب()آندزیتی. -های بازالتیافق خاک قرمز در زیر روانه گدازه الف() (:3)شکل 

 ( نشان داده شده است.2ها بر روی شکل )ایگنمبریتی ریوداسیتی. موقعیت این شکل

 

 

هدای  ی نفوذی میکرودیوریتی زاغر، ایدن تدوده در رسدوبای شدیل بدا میدان  یده       توده الف() ی تفرش.های منطقهی نفوذیتصاویری از رخساره (:4)شکل 

هدای ائوسدن در روسدتای کهدک     های موازی آندزیت بازالتی درون مارن و آندزیتدایکب( )ای به سن تریاس نفوذ کرده است. سنگ و آهک ماسهماسه

هدای آهکدی کرتاسده    های آندزیت بازالتی شرق تفرش کده درون سدنگ  ای از دایکنمونه ی()فرش. های شرق تنمای نزدیک از دایکپ( )شرق تفرش. 

. موقعیدت  ثنمدای نزدیدک تصدویر     ج()هدای آنددزیتی و آگلدومرا.    ای از دایک غرب تفرش تزریق شده درون روانه گدازهنمونهث( )تزریق شده است. 

 ت.( نشان داده شده اس2ها بر روی شکل )هرکدام از شکل

 

 هانفوذی -3-1

شمام  دسما     هما  سيمدا   ها  منطق  با تمدد  مجهدا  سنگ

همما  سمما   ركاسيممط بمما تهكيمم   همما  مممدا     تممدد  دايممط

ميكه مدسز گممابه ، ميكه ديدريممت، ديدريممت   گهاسدديدريممت  

ممدرد    ها  بار  منطق (. يكي ا   يوگي4شدد  شك  مي بهيم 

( 2مممدا   اسممت  شممك    مطارعمم ،  جممدد چنممم دسمما  دايممط   

  چنماسي ا  ه  سماشا ، گا  در يمط تيهمايش   ك  فاص  قدر ب 

ماه ا  ه  رخنهمدن دارسمم.    211يط كي دماه  با فاص   كهاه ا  

هما  منطقم  ممدرد مطارعم  در د      به اساش تجهمع سیمبي، دايمط   

 (.2  شهق   غه  تيهو تجهع دارسم  شك  منطق 

 21-05ماه   قدل حمم د   5-2ها با ضخاماي حم د اي  دايط

درج  ا  سره ر سم، ب  د  دسا  با ر سم غار   21ماه با شي  بيش ا  
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N 40-45 W   N 20-30 E ها  . بافت دايط[33]شدسم تقیي  مي

مممذكدر تدرفيهيايممط بمما خهيممه  ميكه كهيیممااري ، ميكه رياممي     

. [34]اهيق تما تقهيبماً سمطحي اسمت     ايناهسال حاكي ا  شهايط سيه 

اهيمق بما   ا  سمدع سيهم    N 40-45 Wها  دسما  ا ل بما ر سمم    دايط

تهكي  درهيمت   گابه ديدريمت تمدرفيه  در اقمها  ر سمااها       

تمه را   د دارسمم    احممها  ائدسم    قمميهي    گيان   مميي  به ن

ا  سممدع  N 20-30 Eكمم  دسمما  د و بمما ر سممم اسممم. درحمماريبهيممم 

اهق با تهكي  هدرسب نم آسم يت، آسم يت با اراي   ها  ك دايط

رسمدبي ميدسم ، سما سم     -فشاسيها  آتشبا ارت آسم ياي، سنگ

(. دگهسماسي  2 شمك      [33]اسم ق    سا سم قهمز تاييني را سيز بهيم 

ها  دسا  د و چشهريه بدد    ب  شملا اتيم تي   ك هيامي  دايط

ها  منطقم ،  احممها  دربهگيهسمم       ر سم دايطاسم. شداهم شم 

هما     سيدا آسها در چنم مهح   است. دايطدهنم خاسارا ، سشان

ها  سيدا  ا جه   اناصه ساخاار  هیانم ك  در داخ  شكیاري

هما  اصم ي در   گيهسم   ر سم آسها ا  جهمت تمنش  كششي جا  مي

    كنمم   اررمد  تكمدي  سماخاار    گيمه  تيمه   ممي    مان شك 

هما   دهنم. دايطسيیا  تنش    اتنش حاك  به منطق  را ارائ  مي

ها  كششي   شكیاريدهنم سيدا  گیاه  مدرد مطارع  سيز سشان

 .بدد خداهم كننم  كهط بدد    در تح ي  ساخاار  منطق 

 

 عناصر ساختاری منطقه مورد مطالعه -4

مقيماش  تدان بمه اسماش   ساخاارها  منطق  مدرد مطارع  را مي

رخنهدن ب  د  گمه   تقیمي  كمهدر گه همي شمام  سماخاارها        

ا    مقياش هیانم كم  بمه ر   تيما يه مماهدار     اص ي   بزرگ

ها  همدايي قابم  شناسمايي هیمانم   گمه   ديرمه شمام         اك 

مقيمماش هیممانم كمم  در مقيمماش   سمماخاارها  فهاممي   كدچممط 

 رخنهدن   مشاهمالا صحهايي قاب  شناسايي هیانم.

 

 ساختارهای اصلی -4-1

همما  معكممدش   سمماخاارها  اصمم ي در منطقمم  شممام  گیمم  

هايي با راساا  اهدمي كههبنم ار مي  دخاه  شهال راسمگي   چي 

 تهدا ي .جند  شهق( هیانم ك  در ادام  ب  معهفي آسها مي -غه 

 هاگسله -4-1-1

انمدان ممه  شمهال      گیم   اينممش بم     گسله معکوس ایندس:

 -كي دماه با راساا  شمهال غمه    011شهال شهقي منطق  با قدل 

( ا  چنم تار  2شك   جند  شهق با شي  ب  سهت جند  غه  

گی   مدا   يكميره تشكي  شم  است. گیم   اينممش يكمي ا     

خيممز منطقمم  اسممت   در  احمممها   همما  بنيمماد    رممه   گیمم 

ميدسمم  قممهار گهفامم    سممب  راسممم  شمممن   ركمماسيكي ائدسمم    

فشماسي بمه ر   دشمت سما   شمم  اسمت. گیم           احمها  آتش

هايي ا  قدل خمدد رسمدبالا آبهفامي كمداتهسه       اينمش در بخش

 .[32، 20]ها  كه    جدان را بهيم  است تادگاس 

( 2گی   معكمدش ازارممي   شمك      راندگی عزالدین: گسله

درج  ب  سمهت شمهال    31حم د  كي دماه با شيبي 05دارا  قدل 

 فشاسيآتش ها شهق   سا  كار فشار  بااث راسم  شمن سنگ

 بماميي شمم    قهممز    قم    يمهي ،  قهمز سا سمها  ر   به ائدس 

. سا  كار گی   ازارمي  مدج  حذ   احم رسمدبي  [35]است 

ك  تنها در جند  غه  ر ساا    رجي  قدر اريردس  شم  ب 

همما  رسممدبي ايمم   احممم بممه ر   سممنگرخنهممدن كممدچكي ا  

رمه   مشخيمي   اريردس  راسم  شم  است. تاكندن گزارو  ممي  

 در ارتباط با اي  گی   ثبت سشم  است.

-گیم   راسمم  تيمهو بما راسماا  شمهال غمه         گسله تفرش:

جند  غه  شههساان  -كي دماه ا  غه  55جند  شهق   قدل 

   سزديط بم   (. شي  اي  گی6-5، 2ها  گذرد  شك تيهو مي

قمدر  درج  ب  سهت جنمد  غمه  اسمت. ايم  گیم   بم        51-41

فشماسي ائدسم  بمه ر      ها  آتشاهم  بااث جا  گهفا  سنگ

. در جند  شمهق  [35، 2]ته ا  ائدس  شم  است  احمها  جدان

هما   صدرلا مشخص در ميمان سمنگ  ر ساا   اغه خط گی   ب 

(. 5شدد  شك  يماس  ا  كهتاس    سا سم سايبنم ديم  م -آهكي

ادام  جند  شهقي گی   تيهو در سما سم ائدسم  كمه  ساتميمم     

شدد. ادام  شهال غهبي آن ها  فهاي تقیي  ميشم    يا ب  شاخ 

شمدد.  هما  سما سم ميدسم  قهممز بماميي ساتميمم ممي       سيز در سنگ

خيز  ا  ايم  راسممگي در دسمت    گدس  داد  سني دقيق   ره  هيچ

 سيیت.
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پهنه گسلی تفرش با جهت دید به سمت شمال غرب، حرکت معکوس گسله با ساختارهای لنزی شکل بر روی شکل مشخص شدده اسدت. موقعیدت     (:5)شکل 

 ( نشان داده شده است.2شکل بر روی شکل )
 

 

هدا  ها و نیز روند دایدک ها و چینگسلای که بر روی آن ساختارهای اصلی منطقه شامل نقشه ساختاری منطقه مورد مطالعه بر روی تصویر ماهواره (:6)شکل 

 دهد.ها روند دایکهای موجود در منطقه را نشان مینشان داده شده است. رز دیاگرام
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كي دماه   راساا   05گی   راسم  چاقه با قدل  راندگی چاقر:

 21-25(   شممي  حممم د 6شممك   جنممد  شممهق  -شممهال غممه 

. اي  گی   بااث راسمگي [4-2]سد  شهال شهقي است درج  ب 

ا ، تد    مارن بم   ها  آهط، آهط ماس هايي ا  سنگبخش

آهط ائدس    سنگ ها  مارن   سنگس  ائدس  به ر   سهشا 

ن اريردميدسم  شمم  اسمت. ايم  گیم   ممابي  گیم          اهط   مار

تيهو در شهال شهق   گی   ت خا  در جند  غه  قمهار دارد  

   سا دي  ت خا  در فهاديدار  آن شك  گهفا  است.

كي مدماه   004گی   راسمم  ت خما  بما قمدل      راندگی تلخاب:

جنمد   -اندان مه  جند  غهبي منطقم  بما ر سمم شمهال غمه      ب 

سد  شمهال شمهق   درج  ب  21-35بي حم د (، شي6شهق  شك  

فشاسي ائدس  كه    سا سم ق  بمه  ها  آتشبااث راسمگي سنگ

ميدس  كه    سا سمها  شهشط   مر  -ها  اريردر   سنگ

سمد  شمهال   . ب [01، 2]ها  قميهي كداتهسه شم  است   تادگاس 

غه  گی    ارد سا سم كه  شم    ب  سهت جنمد  شمهق ممه     

سا د. با تدجم   ها  قميهي كداتهسه را ميم ق    تادگاس ميان سا س

ها  كداتهسه با گی   ت خا  آن را يمط گیم     ب  بهيمگي سهشا 

خيز  گدس  داد  سني دقيق   ره  تدان داسیت. هيچكداتهسه  مي

 .ا  اي  گی   در دست سيیت

راهجمهد بمها  بمار     -گیم   ازارممي    راهجرد: -گسله عزالدین

شدد. اي  گی   ا  ر ساا  ازارممي   سخیت در اي  مقار  معهفي مي

آغا    ا  ر سااها  دادغمان، مشمهم، با رگمان، آممه    مدچمان        

يابمم    گذرد   تا سزديكي ر ساا  راهجهد ادام  ميشهه تيهو مي

سمت  ا  مشمخص ا صدرلا خطي به ر   تيا يه ماهدار اثه آن ب 

جممايي  احمممها  كهتاسمم  تمما (. ايمم  گیمم   بااممث جابمم 6 شممك  

ها  تيهو   چاقه بما  ته ا  ائدس  شم  است. گی  احمها  جدان

بهخدرد ب  اي  گی   محم د شم    ب  سمهت جنمد  شمهق ادامم      

ك  بما ايم  گیم   بهيمم       هاييتهي  سنگ(. قميهي2سمارسم  شك  

ها مهبدط ب  كداتهسه  هشا تهي  ساسم  احمها  تهياش   جدانشم 

است. بهداشت خش ر مزو سمطگ گیم     تهنم  دگهريخامي آن،      

(. 0راهجهد اسمت  شمك    -به گی   ازارمي معه  حهكت راست

 تهدا ي .اي  گی   مي در ادام  ب  بهرسي بيشاه تهن  ساخاار 
 

 
راهجدرد   -پهنه دگرریختی گسله امتدادلغز عزالددین ب( )راهجرد در مسیر رودخانه تفرش، دید به سمت شمال غرب،  -عزالدیندره گسلی الف( ) (:7)شکل 

بدر گسدله، دیدد بده سدمت شدمال شدرق.        صفحای گسلی و خش لغز معرف حرکت راسدت  پ و ی() در نزدیکی روستای دادغان، دید به سمت شمال غرب، 

 ( نشان داده شده است.2ها بر روی شکل )دهند. موقعیت این شکلسازوکار آن را نشان میاستریونت موقعیت صفحه گسلی و 
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 هاخوردگیچین -4-1-2

 -های واقع در قسمت غربی پایانه شمالی گسدله عزالددین  چین

هما   ها    رجي ، ف دجهد   كدريان   سا دي تاقمي  راهجرد:

سههدشممت   جياممان در غممه  تاياسمم  شممهاري گیمم       ازارمممي ، 

هما تقهيبماً   (. ر سم ايم  چمي   6راهجهد  اقع است  شك   -ازارمي 

 -جند  شهق است ك  در مداجه  با گیم   ازارممي   -شهال غه 

     بممه شممم  اسممت. راهجممهد ر سممم محممدر آسهمما دچممار خهممش راسممت

ازارممي ،  هما   اندان سهدسم  ت ييمه ر سمم محمدر چمي      ( ب 2شك   

 -اهضممي ف مدجهد، سههدشمت   كدريمان را در بهخممدرد بما گیم       

 دهم.راهجهد سشان مي -بهشي ازارمي 

ها  تاقمي  راهجرد: -های واقع در شرق گسله عزالدینچین

-تيهو   دادغان   سا دي  جند  كهط در شهق گی   ازارمي 

ها خدردگي(. ر سم محدر اي  چي 6راهجهد  اقع شم  است  شك  

راهجهد، در مداجه  با گی   دچار خهش  -در شهق گی   ازارمي 

هما بمه ر     شدد. اي  چمي  سد ميبه شم    با ر سم گی   ه راست

 ( سشان داد  شم  است.4ا  شك   تيديه ماهدار 

 -های واقع در قسمت غربی پایانه جنوبی گسدله عزالددین  چین

همما  دي در    سمما همما  سممههه د   كممد  سمم تاقممي   راهجددرد:

 -در  در غمه  تاياسم  جنمدبي گیم   ازارممي      سههه د   كمد  سم   

هما تقهيبماً   خمدردگي (  اقع است. ر سم ايم  چمي   6راهجهد  شك  

ر يي/بهخدرد بما گیم     جند  شهق است   در ر ب  -شهال غه 

راهجهد ت ييه ر سم داد    ر سمشان با ر سم گی   ه  سد  -ازارمي 

( تاقمممي  سممههه د در شممهق 01   مثممال شممكانممدانشممدد. بمم مممي

ها  ائدسم   دهم ك  هیا  آن ا  مارنر ساا  سههه د را سشان مي

تشكي  شم  است   ا  سدع چي  د  سدي  ساماقارن است   محدر آن 

 راهجهد ت ييه ر سم داد  است. -تحت ت ثيه فعاريت گی   ازارمي 
 

 

هدای فلدوجرد و کوریدان در پایانده     ناودیس سمردشدت، تاقددیس   ب()راهجرد و  -ناودیس عزالدین در پایانه شمالی و غرب گسله عزالدین الف() (:8) شکل

راهجدرد   -ها در مواجه با گسله عزالددین راهجرد. روند محور این چین -راهجرد و تاقدیس دادغان در شرق گسله عزالدین -شمالی و غرب گسله عزالدین

 ( مشخص شده است.6ها بر روی شکل )شوند. موقعیت این چینیر روند داده و با گسله موازی میتغی
 

 

 راهجرد. -برشی عزالدین -مجاوری گسله عرضی ب( در) ،های دادغان و جنوب کهکتغییر روند محور چین الف() (:9) شکل
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 -تاقدیس سرهرود واقع در غرب پایانه جنوبی گسدله عزالددین   (:11) شکل

راهجرد. خمش محور چین در مواجه با گسله و همسو شددن آن بدا روندد    

 گسله مشهود است.
 

 ساختارهای فرعی -4-2

ساخاارها  فهاي تنها در مشاهمالا صحهايي قاب  شناسمايي  

ها  صحهايي ا  قمدل   امهض منطقم  ممدرد     هیانم. در تيهايش

 هما   هما   گیم   خمدردگي مطارع  ساخاارها  فهاي شام  چمي  

 

راهجمهد بهداشمت    -معكدش   امامادر ز در تهن  گی   ازارممي  

 تهدا ي .شم ك  در ادام  ب  معهفي آسها مي
 

 های فرعیچین -4-2-1

ها  فهاي، در مجا رلا گی   ها  صحهايي، چي در بهرسي

همما  شممهاري   راهجممهد   در تاياسمم  -هشممي ازارمممي ب -اهضممي

ها  مياسي گیم   مشماهم    بهداشمت گهديمسمم.     جندبي   بخش

هما بم  ههمها  مدقعيمت     خمدردگي ا  ا  اي  چي ( سهدس 00شك   

تمدان گيمت   دهم. ميان ميمحدر  آسها به ر   اساهيدست را سش

 غهبي است. -ها  فهاي تقهيباً شهقير سم محدر  اي  چي 
 

 های معکوسگسل -4-2-2

هما  فهامي بما سما  كار فشمار    بهداشمت       چنم سهدس  ا  گی 

 راهجممهد، در  -بهشممي ازارمممي  -شممم  در مجمما رلا گیمم   اهضممي

هما ههاسنمم   ( سشان داد  شم  است. اماماد سمطگ ايم  گیم    02شك   

غهبمي اسمت   بيشماه در غمه       -ها  فهاي، شهقير سم محدر چي 

 بهشي رخنهدن دارسم. -ها  مياسي گی   اهضيتاياس  شهاري   بخش

 
و در مجداوری   )پ( بخدش میدانی گسدله    ، در)الف وب( راهجرد -های فرعی منطقه مورد مطالعه در پایانه شمالی گسله عزالدینای از چیننمونه (:11) شکل

هدا  موازای محدور چدین  ها به سمت غرب و بهدهد. جهت دید عکسهای فرعی را نشان میها موقعیت محور چیناستریونت)ی، ث، ج(.  پایانه جنوبی گسله

 ( نشان داده شده است.2ها بر روی شکل )است. موقعیت این چین
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 (: ادامه11) شکل

 

 

با جهت دید به سدمت شدمال و در    (الف) –راهجرد  -های معکوس فرعی منطقه مورد مطالعه که در پایانه شمالی گسله عزالدینای از گسلنمونه (:12)شکل 

ها موقعیت صفحای گسلی و سازوکار رخنمون دارند. استریونت -با جهت دید به سمت غرب پ()با جهت دید به سمت شمال غرب و  (ب)بخش میانی گسله 

 ( نشان داده شده است.2ها بر روی شکل )دهد. موقعیت این شکلنها را نشان میآ
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بر با جهت امتدادلغز راست ب() امتدادلغز چپ بر با جهت دید به سمت شمال و الف() .های امتدادلغز فرعی منطقه مورد مطالعهای از گسلنمونه (:13)شکل 

دهدد.  ها موقعیت صفحای گسلی و سازوکار آنها را نشان میراهجرد رخنمون دارند. استریونت -دید به سمت شمال غرب که در بخش میانی گسله عزالدین

 ( نشان داده شده است.2ها بر روی شکل )موقعیت این شکل

 

 های امتدادلغزگسل-4-2-3

ها  امامادر ز ا  جه   ساخاارها  فهامي منطقم  ممدرد    گی 

مطارعمم  هیممانم كمم  ههاسنممم سممايه سمماخاارها  فهاممي بيشمماه در   

ها بم  د   بهشي رخنهدن دارسم. اي  گی -مجا رلا گی   اهضي

-تا ر سم مدا   گی   ازارمي  N-115به با ر سم صدرلا راست

بهداشممت شممم.  N-121تمما  N-151راهجممهد   چمم  بممه بمما ر سممم 

-هما كم  در بخمش ميماسي گیم   ازارممي       ا  ا  اي  گیم  سهدس 

 ( آمم  است.03اسم در شك   راهجهد بهداشت شم 

 

 بحث -5

برشدی   -شواهد سداختاری و جنبشدی گسدله عرضدی     -5-1

 راهجرد -عزالدین

-دهمم تهنم  گیم ي ازارممي     ا  سشان ميمطارع  تيديه ماهدار  

صمدرلا اهضمي، كهمان ماگهمايي     بم   N -051 راهجهد با ر سم ك ي

(. اثه دگهريخامي ايم    6   2ها  كنم  شك دخاه را قطع مي -ار مي 

هما    بهشي به ر سم ساخاارها  اص ي منطق  اا  ا  چي -تهن  اهضي

 جنمبش  جند  شهق ك  حاصم  -ه ها؛ با ر سم غار  شهال غگی 

هما   ت ييمه   صمدرلا خهمش محمدر چمي     آرپي هیانم؛ ب  ساخاي مي 

امت   بمه    (.04ها  معكدش است  شمك   شمگي گی ر سم يا قطع

بهشممي  -سمماخاارها  اصمم ي كمم  مامم ثه ا  فعاريممت گیمم   اهضممي   

راهجهد هیانم، ساخاارها  فهاي منطق ، محمم د بم  تهنم     -ازارمي 

(. 04اسمم  شمك    اثه فعاريمت ايم  تهنم  ايجماد شمم      گی ي است   در 

غهبمي   -ها  اص ي، ر سم تقهيبمي شمهقي  به محدر چي خهش راست

هما  فهاممي  همما  معكمدش فهاممي    جمدد گیمم   همما   گیم  چمي  

صمدرلا ههیمد   ساههیمد بما تهنم  بهشمي، شمداهم  بمه         امامادر ز ب 

جمهد  راه -بهشي ازارمي  -به گی   اهضيفعاريت امامادر ز  راست

هما   به، تدسمع  شكیماري  بهشي راست-است. در چني  تهن  اهضي

 (.  04 شك   [36]د ر ا  اسارار سيیت  121N -131Nكششي با ر سم 
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راهجدرد، حرکدت امتددادلغز     -عزالددین برشدی   -نقشه ساختاری منطقه مورد مطالعه. آرایش ساختارهای اصلی و فرعی نسبت بده گسدله عرضدی    (:14)شکل 

      : گسدله ناهمسدو یدا    'R: گسدله همسدو یدا ریددل؛     Rهای نفوذی منطقه بر روی نقشه آمده است. دهد. رز دیاگرام روند دایکبر این گسله را نشان میراست

 بر.: چین در یک پهنه برشی راستF: گسله معکوس و RF: شکستگی کششی؛ Tآنتی ریدل؛ 
 

 N 20-30 Eها  دسا  د و بما ر سمم   تدان بيان داشت دايطرذا مي

ها  قمميهي،  اهق هیانم، ات   به سنگها  ك ك  ا  سدع دايط

رسدبي ميدس ، سما سم قم    سما سم قهممز      -فشاسيها  آتشسنگ

ها  كششي حاص  اسم   در داخ  اي  شكیاريتاييني را سيز بهيم 

كم  بم  سرمه    اسم. درحاريبهشي جا  گهفا -ا  فعاريت گی   اهضي

كم  ا  سمدع    N 40-45 Wر سمم  هما  دسما  ا ل بما    رسم دايمط مي

اسمم، سیمبت   ته ا  ائدس  را بهيم اهيق بدد     احمها  قميهيسيه 

تمه   در اثمه سماخاارها  اصم ي     هما  دسما  د و قمميهي   ب  دايمط 

 دخاه ايجاد شم  باشنم. -كههبنم ماگهايي ار مي 
 

-های پتانسیل فعالیدت جدوان گسدله عرضدی    شاخص -5-2

 راهجرد -برشی عزالدین

 شناسیریختشواهد زمین -5-2-1

شناسمي كم  در راسماا  گیم       ريخمت تهي  اارضم   ممي   مه 

شدد اسطباق میيه ر دخاس  آ  كهمه  راهجهد مشاهم  مي -ازارمي 

اندان ر دخاس  اص ي منطق  بمه ر سمم ايم  گیم   اسمت       تيهو( ب 

هما  گيمان سهچشمه     آ  كهه ك  ا  ب نمم   ر دخاس . (05 شك  

راهجمهد ا  شمهال بم  سمهت      -گيهد در امامماد گیم   ازارممي    مي

جند  جهيان دارد   ا  ر سمااها  بار جمان، دادغمان   ازارممي      

گممذرد   بعممم ا  گممذر ا  شممهه تيممهو در جتيممه بمما ر دخاسمم   مممي

 شدد.چا  يكي ميقه 
 

 خیزیشواهد لرزه -5-2-2

خيمز  خيز ، منطق  مدرد مطارعم  در ايارمت رمه     ا  ديمگا  ره  

( 06ها  دساراهي منطق   شمك   ره  ايهان مهكز   اقع است.  مي 

را سشممان  Mw<2>6 بزرگمما  همما  بممارممه  مهاكممز سممطحي  مممي 

ها  مه  منطق  مدرد مطارع    مهاكمز  دهم. با مقايی  ر سم گی  مي

-گیم   ازارممي   ا  بمي   هما، فها اسمي ابهگدسم    رمه   سطحي  ممي  

سيز فها اسي ابهگدس  ديرمه مما بمي  گیم        راهجهد   گی   اينمش  

شمدد. امت   بمه آن، مهاكمز سمطحي      چاقه   ت خما  مشماهم  ممي   

 -تيهاممدن گیم   ازارممي     Mw<2>4 بزرگما   هما  بما  رمه    مي 

ا  دارسممم. ههچنممم بمما تدجمم  بمم  خطمما  راهجممهد فها اسممي ابهگدسمم 

درسماي  تدان بم  رخمادها  كدچط، سهي گدس يابي بام  اي مكان

معنا باشمم    چشه  میب  آسها را تعيي  كهد؛ اما چني  ابه  سبايم بي

ها  اقها  مهك  است سشان ا  فعاريت امه    اي  گی     گی  

 آن داشا  باشم.
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از انطباق مسیر رودخانه (ETM+) 7 لندست ایتصویر ماهواره (:15)شکل 

 راهجرد. -آب کمر )تفرش( با راستای گسله عزالدین

 

 

تدا   1945های دستگاهی در بازه زمدانی  لرزه(: مرکز سطحی زمین16شکل )

(. روندد  IIEESدر منطقه مورد مطالعه )برگرفتده از   =Mw 2-2/6 با 2118

راهجرد با خط قرمز بدر روی  -عزالدینهای مهم منطقه از جمله گسله گسله

 نقشه نشان داده شده است.

 

 گیرینتیجه -6

فشماسي سمند  ئيط منطقم  تيمهو بم  سم        هما  آتمش  سنگ

قدر دگهشي  با سا سمها  سهخ  يمهي    بماميي     ائدس  ك  ب 

 -بهشمي ازارممي    -اسمم، بما گیم   اهضمي    سا سم ق  تدشيم  شم 

كي دماه بهيم  شمم  اسمت.    01  قدل  N-051راهجهد با راساا  

ا    بهرسي اررد   هنمس  ساخاارها بم  كهمط تيمديه مماهدار     

 ها  ميمماسي سشمان داد كم  تم ثيه فعاريمت ايم  گیم   در       بهداشت

صمدرلا ت ييمه ر سمم سماخاارها  اصم ي      كههبنم ار مي  دخاه بم  

همما   تشمكي  سمماخاارها  فهامي بمما   ههاسنمم خهمش محممدر چمي    

ا  ر سم ساخاارها  اص ي بمدد  اسمت. بهداشمت     ر سم  مايا لا

بمه  ها  هنمسي   جنبشي ساخاارها گديا  حهكت راست يوگي

راهجهد است. اي  گی   به ر    -بهشي ازارمي  -گی   اهضي

صدرلا خطي منطبمق بمه ر سمم ر دخاسم      ا  سيز ب تيديه ماهدار 

آ  كهممه  تيممهو( مشممخص اسممت. اسطبمماق مهكممز سممطحي       

ه ر   اي  گی  ، اههيت شناسايي   معهفي اي  تهن  ها بره   مي 

دهمم. گیم     خيمز  منطقم  سشمان ممي    گی ي را در مطارعالا رمه   

بهشمي بما    -به اهضيراست ها راهجهد يكي ا  گی   -ازارمي 

راسماا بما   تااسیي  فعاريت در كههبنم ار ميم  دخامه اسمت كم  هم      

( بما  0 شمك    [30، 31]فعال بيمهنم، ق   فه    دهشيه  ها گی  

ا  سیبت ب  ه  سب  بهيم  شمن كههبنم ار مي  دخاه آرايش ت  

اندان يط گیم    تداسم ب راهجهد مي -شم  است. گی   ازارمي 

جدار سقمش  ا  منطق  تيهو   مناقق ه مه  در تح ي  خطه ره  

تمه بمها  تعيمي  آهنمگ     ها  كامم  ر ، بهرسيداشا  باشم. ا  اي 

  ايي گی  ، ضه ر  است.فعاريت   تدان ره  
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Accurate identification of seismic potential is the first step and one of the most important for seismic studies in 

each region. The study area, located in the middle part of the Urmia-Dokhtar magmatic arc belt, is one of the areas 

where identify and study of its seismic sources is necessary. In this study, for the first time, the Ezedin-Rahjerd fault 

system is introduced according to the interpretation of satellite images, field study and tectonic surveys of the area. 

The Cenozoic (Eocene) volcanic rocks of the Tafresh area, which are covered with Lower and Upper Red Formations 

have been cut by this N-150 transverse fault of 70 km. This fault system, like other transverse faults such as the 

Bidhend, Qom-Zefreh and Dehshir-baft faults, has cut volcanic rocks of the magmatic arc belt. Geometry pattern 

detection of the structures using satellite images and field observations in the area showed that the effect of this fault 

are observed as the change of the main structure trends such as  the reverse faults and  fold axes bending and the 

formation of minor structures with a different trend from the main structures trends of the Urmia-Dokhtar belt. The 

slicken lines of the fault plane and the right-lateral bending of the main fold axes along the fault zone and the formation 

of minor structures indicates the right lateral movement of the Ezedin-Rahjerd fault zone. 

One of the prominent features of the study area is the existence of several parallel dyke sets that are not very distant 

and sometimes outcropping at a distance of less than 200 m. These dykes with a thickness of about 2-5 m and a length 

of about 15-20 m with dip of more than 80 degrees are divided into two sets with dominant trends N40-45W and N20-

30E. The first set of dykes with N40-45W trending are a semi-deep dolerite and porphyro gabbro diorite that exposed 

around the Gyan and Lalaein villages and cutting Eocene and older units. Whereas, the second N20-30E trending shallow 

dikes with combining of hornblende, andesite and basaltic andesite also cuts Miocene volcanic-sedimentary rocks, Qom 

Formation and Lower Red Formation. Alteration of the second dyke set is significant. The trend, including rocks and 

tectonic setting of the dykes, show their influence in several stages. These intrusive dikes also show tension fractures, so 

will assist in structural analysis of the area. In such a right lateral transverse fault zone, development of the tension 

fractures with N20-30E trend is not unexpected. Therefore, the second shallow N20-30E dyke set are formed in these 

tension fractures due to the Ezedin-Rahjerd transverse fault activity. While the first set with N40-45W trending that is 

older than the second one, has been created due to the main structures of the Urmia-Dokhtar magmatic belt. 

The most important geomorphological feature observed along the Ezedin-Rahjerd fault is the conformity of the 

Kamar (Tafresh) river as the main river of the area with the fault trend. The Kamar River flows north-south along the 

Ezedin-Rahjerd fault, passing through the Barezjan, Dadghan, and Ezedin villages, and then reaches the Ghareh-Chai 

River in Jalaier. Instrumental earthquakes of the area show 2<Mw<6 magnitudes. Comparing of the major fault trends 

with the earthquake epicenters of the study area, shows the super abundance between the Ezedin-Rahjerd and Indes 

faults, as well as other super abundance between the Chaghar and Talkhab faults. In addition, epicenter of 4<Mw <2 

earthquakes have a super abundance around the Ezedin-Rahjerd fault. Such an abundance reflects the current activity 

of this fault and around faults. Geomorphological study and the conformity of the earthquake epicenters on the Ezedin-

Rahjerd fault zone indicates the importance of identifying and introducing this fault zone during seismic studies of 

the area. Therefore, the probability of earthquake due to activity of Ezedin-Rahjerd transverse fault zone as a 

Quaternary fault, is not unexpected and may play a decisive role in seismic hazard of Tafresh city and neighbor areas. 

Therefore, more thorough investigations are needed to determine the activity rate and seismic potential of the fault. 
 

Keywords: Transverse Fault Zone, Ezedin-Rahjerd Fault, Seismic Potential, Central Iran, Tafresh. 


