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   هــاي ارتبــاطی بــین کســبه و مســئولین و اجــراي  تقویــت پــل
هاي آموزشی براي مدیران در زمینه آمادگی در برابر زلزله، دوره

از جملـه اقــداماتی اسـت کــه بــراي افـزایش عملکــرد سیســتم در    
    باشــد. نصــب شــاخص اســتحکام و تنــوع ســاختارها مطــرح مــی  

موقـع و تعیـین سـطح    هاي هشدار سریع زلزله براي تخلیه بهسیستم
موقـع بـه   بحران در لحظـات اولیـه وقـوع حادثـه بـراي هشـدار بـه       

مدیران و فرماندهان امر و پاسخ سریع در سطوح مختلف از دیگر 
  باشد.اقدامات در این زمینه می

ت و از سوي دیگـر کـم بـودن عـرض معـابر، ازدحـام جمعی ـ      
هـا و دشـواري دسترسـی    پتانسیل مسدود شـدن معـابر و خروجـی   
از دلایل دیگر افزایش  ،نیروهاي امدادرسانی براي پاسخ به هنگام

تلفــات جــانی اســت. افــرادي کــه در هنگــام زلزلــه در فضــاهاي   
گیــري و تخلیــه جــز پنــاهعمــلاً راهــی بــه ،مرکــزي بافــت هســتند

تواننـد  فضـاي بـاز مـی    اضطراري در سراها ندارند. سراهاي داراي
الف).  -4عنوان ظرفیتی براي این امر در نظر گرفته شوند (شکل به

) با رنگ صـورتی نشـان داده شـده اسـت.     1این فضاها در شکل (
هـا و اتصـال بـین راسـته بازارهـا (فضـاهاي       با ایـن حـال خروجـی   

پـذیر بـوده و داراي پتانسـیل    تر) و سراها اغلـب آسـیب  پرجمعیت
پـذیر  هاي آسـیب لرزه هستند. خروجیهنگام زمینبالاي تخریب 

اند. علاوه بر این ) با نقاط قرمزرنگ علامت زده شده1در شکل (
عدم وجود تابلوهاي راهنماي خروج اضطراري باعث سردرگمی 

وخـم  بیشـتر بازدیدکننـدگان و کسـبه در ایـن راهروهـاي پـر پـیچ       
کـرد سیسـتم   عمل )6( خواهد شد. براي نمونه بـا اسـتفاده از رابطـه   

) بـه  Aevهـا و فضـاهاي تخلیـه ایمـن (    براي زیرشاخص دسترسی
  الف) به دست آمده است. -8شکل (

نشـانی،  تـرین ایسـتگاه آتـش   متوسط فاصـله تـا محـل از نزدیـک    
     و 1500، 850و پایگــاه پلــیس در بــازار تبریــز بــه ترتیــب   بیمارســتان

) بـا رنـگ   1هاي اصـلی بـازار در شـکل (   باشد. دسترسیمتر می 400
سبز نشان داده شده است. دشواري نفوذ و حرکـت نیروهـاي امـدادي    

و تعـداد تخـت بیمارسـتانی     هـاي مرکـزي بـازار   خصوص در بخشبه
توانـد سـبب افـزایش    ناکافی جهت انتقال مصدومان بر اثـر زلزلـه مـی   

لـرزه شـود.   هاي طلایـی پـس از وقـوع زمـین    تلفات انسانی در ساعت
نشـانی عمـومی در برخـی    هاي آتشن کپسولتعداد کم و قدیمی بود

ها، عدم تمایل کسبه براي پرداخـت وجـه و نگهـداري وسـایل     بخش
هــا و توزیـع نامناسـب شـیرهاي هیــدرانت از    اطفـاي حریـق در واحـد   

با  ) است.Ersجمله مشکلات موجود در زیرشاخص منابع مورد نیاز (
       مــورد ) عملکــرد سیســتم در زیرشــاخص منــابع 5اســتفاده از رابطــه (

شـــود. ب) محاســـبه مـــی - 8( ) بـــه شـــکلErsنیـــاز بـــراي مقابلـــه (
  

  
)، (ب) عملکرد سیستم در زیرشاخص منابع مورد نیاز براي مقابله Aevها و فضاهاي تخلیه ایمن (عملکرد سیستم در زیرشاخص دسترسی )الف(): 8شکل (

)Ers) و (پ) عملکرد سیستم در بعد سازمانی (STU.(  
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هـاي  سـازي خروجـی  رض خالص معبر و ترمیم و مقاومافزایش ع
قرمزرنگ)، نصـب   ) (نقاط1پذیر شناسایی شده در شکل (آسیب

تواند در اسـتفاده از فضـاي   تابلوهاي راهنما و هدایت جمعیت می
سراها در بین بافت بازار بـراي تخلیـه اضـطراري کمـک کنـد. بـا       

) و 1ابطه (ها مطابق با رها و زیرشاخصمحاسبه و ترکیب شاخص
تـوان عملکـرد سیسـتم در بعـد سـازمانی      ) در نهایت می1جدول (

)STU) پ) ارائه داد. -8) را به شکل  
  

  بعد اجتماعی -4-2-4

هـاي مختلـف روز بـا    تخمین میزان تراکم جمعیت در ساعت
اهمیــت زیـادي در بــرآورد نیـاز بــه    ،توجـه بـه توزیــع مکـانی آن   

ز زلزلـه دارد. ازدحـام   امدادرسانی و نحوه توزیـع خـدمات پـس ا   
هـاي اصـلی ماننـد    خصوص در راستهجمعیت در محدوده بازار به

بازار جدید، شهیدي، صفی و قیزبستی یکی از خصوصیات  راسته
سـاز خواهـد بـود    بازار تبریز است که در زمان رخداد زلزله مسئله

  ج). -6(شکل 
 ها از نوع تمـام آجـر و  در محدوده بازار تبریز عمده ساختمان

باشد. در برخی نقاط بخش) می 125بخش از  104آجر و چوب (
هـاي  ) و سـازه 125بخـش از   7هـاي نـوع آجـر و فـولادي (    سـازه 

هــاي بنــدي آژانــس همکــاري(بــر اســاس دســته 2فــولادي نــوع 
شـود. بـا   ) نیز دیده می125بخش از  14المللی ژاپن (جایکا) (بین

مشـاهده   ،ایکـا هـاي شـکنندگی در مطالعـات ج   استفاده از منحنی
هاي موجـود  شود که در زلزله سناریو نسبت آسیب براي سازهمی

درصـد تخمـین زده    80و  94، 100در بافت بازار تبریز به ترتیـب  
. لــذا انتظــار خرابــی شــدید را خــواهیم (JICA, 2004)شــود مــی

هـا بـا انـواع آسـیب نـاچیز، متوسـط و       داشت. براي تخمـین سـازه  
 (Mansouri et al., 2010)کـاران  هم شدید از روش منصوري و

باشد. همچنین براي ) می3استفاده شده است که مطابق با جدول (
تخمین تعداد تلفات انسـانی، تعـداد مجروحـان نیـاز بـه بسـتري و       
مجروحان سرپایی و یا سالم مطـابق بـا روش کـوبرن و همکـاران     

(Coburn, Spence, & Pomonis, 1992)    بـراي دو سـناریوي
با تعداد افراد  صبح (ساعت بازگشایی روزانه بازار) 10:30ساعت 

تـرین زمـان روزانـه    ظهـر (شـلوغ   12:30نفـر و   3601کل حاضـر  
نفـر، بـه مطـابق بـا      10358بازار) با تعداد افراد کل حاضر برابر بـا  

) محاســبه شــده اســت. در ادامــه نتــایج بــراي شــاخص 4جــدول (
ــی (   ــاختار جمعیت ــتحکام س ــب زیرشـ ـ Pstاس ــا ترکی ــا اخص) ب ه

  الف) خواهد بود. -9صورت شکل (به
  

لـرزه  ها بر اساس سطح آسـیب پـس از زمـین   ): تفکیک سازه3جدول (
  .سناریو، روش منصوري و همکاران

 125 هاتعداد کل ساختمان

 0  هاي بدون آسیب جديتعداد ساختمان

  33  دیدهیبآسهاي تعداد ساختمان
  92  هاي فروریختهتعداد ساختمان

  
تخمین تعداد مصدومین و تلفات بر اساس روش کوبرن در  ):4(جدول 

  .لرزه سناریوبازار تبریز پس از زمین
  ظهر 12:30  صبح 10:30  

 3335 812 (نفر) هاشدهکشتهتعداد 

 1234 429 تعداد افراد مجروح (نفر)

 6789 2360 تعداد افراد بدون آسیب جدي (نفر) 

 10358 3601 مجموع افراد حاضر
  

هاي اجتماعی بافت تاریخی بـازار تبریـز بـالا    دیگر ویژگی از
هـاي اجتمـاعی ماننـد اعتیـاد و     بودن امنیت و کم بودن ناهنجـاري 

باشد. بافت سنتی و منسجم اجتماعی، شناخت کـافی  درگیري می
ــودن مکــان، وجــود درب   ــراد از یکــدیگر، سرپوشــیده ب ــا و اف ه

سـراها) و گشـت    هـا و نگهبانان جداگانه براي هر قسمت (تیمچـه 
مـأموران انتظــامی از عــواملی هســتند کــه میــزان جــرم و جنایــت،  

هاي اجتماعی مانند درگیري و اعتیـاد را  و دیگر ناهنجاري سرقت
هاي متمادي به میـزان رضـایت بخشـی    در این مکان در طول سال

هاي هاي مذهبی در طی سدهپایین نگه داشته است. وجود فعالیت
هاي قدیمی و فعال که هستۀ اصـلی فعالیـت   متمادي، وجود خیریه

آنها در بین بازاریان است و شبکه اجتماعی قـوي و حمـایتی بـین    
هاي اجتمـاعی  مندي بالا از دیگر جنبهبازاریان و احساس رضایت
 خصوص در بینها بهباشد. این ویژگیمثبت این بافت تاریخی می

   ها)، ب تیمچهاغل( باشندهاي یکدست میکه داراي صنف هاییبخش
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  ).CLS) و (ب)  عملکرد سیستم در بعد اجتماعی (stP): (الف) عملکرد سیستم در شاخص استحکام ساختار جمعیتی (9شکل (

  

 تـر هسـتند  هـا و خـدمات متنـوع   هایی که داراي صنفنسبت به بخش
بـا ترکیـب    .شـود تر دیده میراسته بازارهاي اصلی)، بیشتر و پررنگ(

زار ) بــراي بــاSCLملکــرد سیســتم در بعـد اجتمــاعی ( هــا، عشـاخص 
  ب) خواهد بود. - 9صورت شکل (تاریخی تبریز به
هـاي میـدانی بـراي پارامترهـاي شـاخص      ي برداشتدر نتیجه

تـوان  سطح آمادگی در سطح بازار تبریز، سـه نتیجـه کلـی را مـی    
تفاوت و پراکنـدگی محسوسـی    -1براي این پارامترها ارائه کرد: 

هــاي مختلــف بــازار در پارامترهــاي ایــن شــاخص بخــشدر بــین 
دهـی شـده   اي سـازمان تاکنون عملیـات و برنامـه   -2مشاهده نشد. 

جهت اجراي مانور زلزله، آموزش نحوه صـحیح واکـنش، نحـوه    
صــحیح پنــاه گیــري و تخلیــه اضــطراري، محافظــت از اجنــاس و  

اسـت.  هاي بازار تبریز اجرا نشده کدام از بخشها، در هیچدارایی
لـرزه و  اطلاعات افراد در مورد حساسیت در مورد وقوع زمین -3

شـود، ولـی در   علت اصلی وقوع آن در حـد خـوب بـرآورد مـی    
هاي قابل توجهی در انتخاب ها، خطاها و انحرافاغلب پرسشنامه
هـاي اولیـه پـس از    هنگام وقوع زلزله و ثانیه تر درواکنش صحیح
اي آموزش همگانی با استفاده هشود. اجراي طرحآن مشاهده می

هـاي اجتمـاعی،   هاي مختلف (حضوري، مجازي، شـبکه از پلتفرم
پخش تراکت، نصب تابلو)، اجراي مانورهاي زلزله، آمـوزش بـه   

هـاي داوطلـب از بـین    و ایجاد گـروه  هیئت امنا و نمایندگان کسبه

ترین اقدامات در بالا بـردن  افرادي که معتمد کسبه هستند، اساسی
  باشد.رد سیستم در بعد اجتماعی میعملک
  

  تاریخی -بعد فرهنگی -4-2-5

هـاي بصـري،   معماري زیبا، اصالت بناهاي داخل بافت، جاذبه
جذب بالاي گردشـگر داخلـی و خـارجی، حفـظ مشـاغل رو بـه       
انقــراض و برگـــزاري مراســـم مــذهبی در روزهـــاي تاســـوعا و   

) از رسـد سـال قبـل مـی    500عاشوراي حسینی (که قدمت آن بـه  
باشد کـه نشـان از   جمله خصوصیات بافت بازار تاریخی تبریز می

بالا بودن ارزش تاریخی و فرهنگی این بافت دارد. عـلاوه بـر آن   
ارائه کالاها و خدمات منحصر به فرد و عجین با فرهنگ و آداب 
و رسوم منطقه، تعامل اهالی بازار با اقشار مختلـف جامعـه و تـأثیر    

ــد اقتصــادي   ــه    آن در رون ــیدن ب ــق بخش ــه و رون ــی منطق و سیاس
ــنایع  ــدات، ص ــر     تولی ــراف از دیگ ــهرهاي اط ــري ش ــتی و هن دس

باشـد. وجـود مسـاجد،    خصوصیات بافت بازار تاریخی تبریـز مـی  
هاي علمیه با پیشینه دیـرین و معتبـر یکـی    مدارس مذهبی و حوزه

هاي فرهنگی و تاریخی این بافت در شـهر تبریـز   دیگر از ویژگی
سـاجدي ماننـد مسـجد جـامع (جـامع کبیـري) از عهـد        باشد. ممی

الامـر از  جمعه، مسجد مقبره و بقعـه صـاحب  سلجوقی، مسجد امام
سـتون) و   63عهد صفویه، مسجد حاج صفر علی، مسجد مجتهد (
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مدرسه اکبریه از عهد قاجاریه از جملـه میـراث فرهنگـی در ایـن     
روف هاي قدیمی و مع ـ). وجود رستوران10باشد (شکل بافت می

نیز فرصتی را براي ارائه و نمایش آداب و فرهنـگ غـذایی مـردم    
آذربایجــان بــه بازدیدکننــدگان و میهمانــان فــراهم آورده اســت.  
وجود پایگاه میراث جهانی (خانه بازار) در جوار بافت و نظـارت  

ــر فعالیــت       هــاي بــازار و نظــارت در اجــراي  نزدیــک ایــن نهــاد ب
تـاکنون از دیگـر    2010زي از سال ساهاي بازسازي و مقاومطرح

آوري بافـت نقـش   خصوصیاتی است که در جهـت ارتقـاي تـاب   
  کند.بسزایی را ایفا می

فرهنگی بنا یـا   -در ارزیابی زیرشاخص میزان ارزش تاریخی
هایی نظیر اصالت بنا توجه شده است؛ زیرا )، بر ویژگیcvbبافت (

ها در طی دهه با وجود حفاظت کلی بافت تاریخی، برخی نوسازي

در داخـل بافـت    هاي پنجاه و شصت شمسی)(دهه 1980و  1970
انجام شده است که متأسفانه به سازگاري آنها با بافت تـاریخی از  

اي و غیـر  کـار رفتـه در اجـزاي سـازه    لحـاظ بصـري و مصـالح بـه    
اي، نما و تجهیزات توجه نشده اسـت. ایـن امـاکن از طریـق     سازه

هـا دخیـل شـده    یابی شـده و در ارزیـابی  هاي میدانی نقطهبرداشت
دهنده کیفیت سیستم در زیرشاخص الف) نشان -11است. شکل (
ها با نقاط باشد. بخش) میcvbفرهنگی بنا یافت ( -ارزش تاریخی

ها باشد که در آنها بازسازيهایی میدهنده بخشتر نشانکمرنگ
خی انجام بدون در نظر گرفتن اصول مرمت و بازسازي بناهاي تاری

) عملکـرد  1هـا بـر اسـاس رابطـه (    با ترکیب شـاخص  شده است. 
ب)  -11صورت شکل () بهCHتاریخی ( -سیستم در بعد فرهنگی

  خواهد بود.
  

  
  .هاي بصري (سراي میرزا جلیل)تبریز، (ب) مراسم تاسوعاي حسینی (تیمچه مظفریه) و (پ) معماري زیبا و جاذبه مسجد جامع )الف): (10(شکل 

  

  
.)CHتاریخی ( - کیفیت سیستم در بعد فرهنگی(ب)  و )cvbتاریخی بنا یا بافت ( - کیفیت سیستم در زیرشاخص ارزش فرهنگی )الف): (11(شکل 
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نکته مثبت این است که با نظارت پایگاه میراث جهانی در حال 
هاي بناهاي بافت تاریخی بازار تبریز بر طبـق  حاضر تمامی مرمت

از جملـه  پـذیرد.  جهـانی یونسـکو انجـام مـی     هاي میراثپروتکل
 -اقداماتی که منجـر بـه ارتقـاي کیفیـت سیسـتم در بعـد تـاریخی       

بازسـازي و   توان به مـوارد زیـر اشـاره نمـود:    شود میفرهنگی می
اصـلاح بافـت تـاریخی مطـابق بـا اسـتانداردهاي جهـانی، اجـراي         

هـاي پژوهشـی و ارتقـاي دانـش تخصصـی در زمینـه حفـظ        طرح
هـاي جـامع محافظـت از میـراث در     تاریخی، تدوین برنامهمیراث 

هاي تخصصی بـراي ایجـاد ارتبـاط و    برابر مخاطرات، تقویت تیم
المللـی، جامعـه جهـانی و کشـورهاي     تعامل مؤثر با نهادهـاي بـین  

ــراي  هــاي شــبکههمســایه، اســتفاده از ظرفیــت  هــاي اجتمــاعی ب
اي بـازار بـراي   هتر و اشتراك اطلاعات و جاذبهشناسایی گسترده

ــود راه   هــاي جــذب بیشــتر گردشــگران داخلــی و خــارجی و بهب
   هاي شمالی و غربی بازار.دسترسی براي بخش

  
آوري در برابر عملکرد کلی بازار تاریخی تبریز در تاب -4-2-6

  زلزله

توان با ترکیب نتایج با در دست داشتن عملکرد در هر بعد، می
) عملکرد کلی سیستم بازار تبریز در 2ها با استفاده از رابطه (و وزن

دهـد  ) محاسبه نمود. امتیاز کلی نشان مـی 12برابر زلزله به شکل (
عملکرد سیستم در بازار تاریخی تبریز در برابر زلزله داراي امتیاز 

آوري در بافـت  هاي ارتقاي تـاب قابل قبولی نبوده و نیازمند برنامه
جد و مـدارس مـذهبی   خواهد بـود. البتـه تعـداد معـدودي از مسـا     

بهترین  7تا  6/6 بخش بازار با امتیاز 125بخش در بین  11مجموعاً 
حـداکثر   از دهند که در مجموعوضعیت را به خود اختصاص می

هاي بـا  بخش ،امتیاز (هدف) فاصله قابل توجهی دارند. پس از آن
هاي مرکزي بازار را شامل رنگ نارنجی پررنگ که اغلب بخش

گیرند. از قرار می 07/5تا  7/4 هاي بعدي با امتیازهشوند در ردمی
تـوان بـه سـراي شـازده بـزرگ، پاسـاژ       ها میهاي این بخشنمونه

بـازار جدیـد، راسـته    المهدي (سراي خان)، تیمچه رضوي، راسته
هـا، سـراي میـرزا مهـدي،     بازار کلاهدوزان، مجموعه حـاج شـیخ  

ن و سراي میرزا محمد، هاي شیخ کاظم، دالابازار امیر، تیمچهراسته

آباد اشاره نمود. دالان قند فروشان، پاساژ جعفریه و میدان صاحب
     هـا مشـاهده   با این حـال پراکنـدگی زیـادي در بـین امتیـاز بخـش      

) 10(بین صفر تا  23/7تا  14/4 شود زیرا طیف کل امتیازها ازنمی
 بنـدي لویـت او رسدباشد. لذا در نگاه کلی به نظر میدر حال تغییر می
هـاي مختلـف   آوري براي بخشهاي ارتقاي تابعملیات و روش

    تفاوت چنـدانی بـا یکـدیگر نداشـته باشـد، امـا بـا بررسـی نتـایج          
با تفکیـک نتـایج در ابعـاد و     ،ترهاي پیشین و ارزیابی عمیقبخش
هـاي  تـوان مـداخلات لازم را بـراي اصـلاح بافـت     ها مـی شاخص

اي مثال با مقایسه دو راسته بازار امیـر و  مختلف به انجام رساند. بر
شـود کـه بـا    ) مشاهده مـی 113و  114هاي پشت بازار امیر (بلوك

 وجود مشابهت کلی در کیفیت و شکل کلی بنا، امتیازها به ترتیب
محاسبه شده است. بخش عمـده ایـن تفـاوت از     10از  2/5و  9/4

ارهـاي  شـود. لـذا اولویـت راهک   اختلاف در نوع اجناس ناشی می
تر از راسته بازار پشت امیـر  اقتصادي براي راسته بازار امیر پررنگ

خواهد بود. این راهکارها به تفکیـک جزئیـات بـا بررسـی نتـایج      
هـا قابـل   هاي قبل براي کلیه موقعیـت تفکیکی ارائه شده در بخش

  پردازش خواهد بود.
  

  
  ).PTبرابر زلزله (آوري در ): عملکرد کلی سیستم بازار تبریز در تاب12شکل (
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  بنديگیري و جمعنتیجه -5
هاي انجام گرفته در این پـژوهش مشـخص   با توجه به بررسی

از جمله بازار تاریخی تبریز) در ( شد که بازارهاي سنتی و تاریخی
برابر زلزله به دلایل مختلف داراي عملکرد مناسبی نیسـتند و لازم  

آوري در ارتقاي تاباي ویرانگر، براي است پیش از رخداد زلزله
ایــن بافــت اقــدامات لازم اندیشــیده و اجرایــی شــود. وجــود        

آوري در پارامترهاي مختلـف مـؤثر در عملکـرد سیسـتم در تـاب     
گیري بـراي  شود تا تصمیمبرابر زلزله بازارهاي تاریخی باعث می

آوري بـراي مـدیران مشـکل باشـد. اسـتفاده از نتـایج       ارتقاي تاب
آوري و عملکـرد سیسـتم کـه اثـر     د تابهاي برآورخروجی مدل

ــی   ــر م ــف را در نظ ــاي مختل ــهولت در  پارامتره ــث س ــد باع     گیرن
شوند. آوري میریزي و اقدامات مناسب جهت ارتقاي تاببرنامه

هـاي  در این پژوهش سـعی شـد تـا بـا انتخـاب پارامترهـا و روش      
مدلی ارائه شود تا عملکرد سیستم در  ،مناسب جهت ترکیب آنها

سازي در بر زلزله در بازارهاي تاریخی را برآورد کند. این مدلبرا
باشـد  خیـزي بـالایی مـی   داراي لـرزه  بازار تاریخی شهر تبریز کـه 

صورت پایلوت اجرا شد و نتایج نشان داد که خسارت و تلفات به
اي منجر به فاجعه انسانی گسترده ،در صورت رخداد زلزله سناریو

ر خواهـد    که جبران آن بهشود را در این محدوده می سـختی میسـ
هاي ارتقاي ایمنی و مقابله در برابر زلزله نیز تنهـا  بود. اغلب برنامه

به یک شاخص براي مثال واکنش اضطراري پس از وقـوع زلزلـه   
هایی مانند بازارهـاي سـنتی ابعـاد    که در بافتپردازند، درحالیمی

یـا افـزایش    هاي بسیاري در کاهشدیگر بافت نیز نقش و ظرفیت
هـا، ارزیـابی   بنابراین شناخت این ظرفیت عملکرد خواهند داشت؛

وضعیت موجود در تمامی ابعاد، تعیین میزان اثربخشی هرکدام از 
سازي ها در عملکرد کلی سیستم در برابر زلزله و یکپارچهظرفیت

اقدامات و امکانات با وجود مدیریت چندگانه در این نوع بافت از 
توان امید باشد. میاصلی و مزایاي مدل ارائه شده میجمله اهداف 

ــه     ــن مطالع ــده در ای ــعه داده ش ــدل توس ــتفاده از م ــا اس  ،داشــت ب
آوري بازارهاي تاریخی در برابر زلزله با دقت بهتري شناخته تاب

اساس نقاط ضـعف در هـر    شود و امکان انجام مداخلات لازم بر
ن اثربخشـی حاصـل   بیشـتری  ،بخش میسر گردد تا با حداقل هزینـه 

بنـدي اقـدامات بـر اسـاس زمـان و مکـان       گردد. در واقع اولویـت 
هاي مختلف یکی از اهداف اصلی توسعه ایـن مـدل   اجراي برنامه

بوده است. تفکیک مکانی در این مدل طوري اجرا شده است تـا  
بندي مکانی و توزیع گیرندگان امکان اولویتبه مدیران و تصمیم
مراحل و سطوح بدهد. این مـدل عـلاوه بـر     امکانات را در تمامی
مدت و بلندمدت، دیـد مناسـبی   هاي کوتاهبرنامه ارائه راهکارها و

ها، وضع قوانین و یـا اجـراي   گذاريبه مسئولین امر جهت سیاست
آوري در آینـده را در ایـن   هاي تشویقی براي افـزایش تـاب  طرح

  دهد.ها مینوع بافت
  

  قدردانی
از رساله دکتراي نویسنده اول با موضوع  مقاله حاضر برگرفته

تجاري در برابر زلزله با راهنمـایی   -هاي تاریخیآوري بافتتاب
باشـد.  نویسنده دوم و همچنین طرح پژوهشی با همین موضوع می

 »شناسـی المللی مهندسی زلزلـه و زلزلـه  پژوهشگاه بین«با تشکر از 
  ست.که امکان پژوهش در این زمینه را فراهم نموده ا
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Traditional bazaars, as cultural and economic centers of historical cities, are among the most vulnerable urban 

fabrics in Iran. Therefore, natural hazards may destroy historical and cultural assets in these areas, disrupt the 
business of many people and cause significant casualties and economic loss. Considering that such bazaars have 
many differences with other urban fabrics, thus, applying conventional risk and resilience assessment methods for 
measuring the resilience of traditional bazaars may not provide appropriate results, and new models should be 
developed for resilience assessment in such urban fabrics. Accordingly, in this paper, a new model to estimate the 
system performance of these urban fabrics that have historic and commercial value against earthquakes is 
introduced. The proposed model provides a comprehensive approach based on the system performance to be used in 
earthquake resilience assessment of traditional bazaars. For this purpose, some indicators related to different 
dimensions of earthquake resilience were classified into physical, economic, social and organizational dimensions, 
based on the relevant scholarly articles. In addition, a new aspect entitled the cultural-historical dimension (which is 
very important in assessment of the resilience of traditional bazaars) was introduced, and indicators related to this 
dimension were also added to the framework. Then, a questionnaire-based survey was conducted to assess the 
weights of parameters and their relevant indicators. Finally, the new model was developed based on integration of 
different parameters and indicators considered their weights and values. 

In order to test the applicability of the proposed method, Tabriz Traditional Bazaar (as a World Heritage) was 
selected as case study and the overall system performance of this bazaar against earthquakes has been calculated. 
For this purpose, the values of different dimensions and indicators were integrated based on their weights. By 
calculating the average of the total performance at each section, the total performance of Tabriz bazaar was 
estimated to be 54%. This shows that currently the bazaar does not have good condition and in case of an 
earthquake, different physical damage, socio-economic loss and cultural consequences are expected and recovery 
needs a long time. By using this model, the effectiveness of different interventions in the bazaar for improving 
resilience can be also estimated. This will help decision makers to implement the most efficient approaches to 
reduce the potential impacts of earthquake in this bazaar and select the areas for intervention based on cost - benefit 
analysis. The proposed model can be utilized in similar old urban fabrics in other cities, after calibrating the 
parameters and their weights based on local conditions. 
 
Keywords: System Performance, Resilience, Earthquake, Traditional Bazaar, Historical-Commercial Fabrics, Fuzzy 
Logic. 
 
 
 
 
 


